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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning utfors for tva omraden i norra Fjugesta; Berga industriomréde och for ett
kommande villaomrade i norra Fjugesta (inom detaljplan Fjugesta 5:10 m.fl.). Kommunen foreslar att
anlagga en damm i Bergaskogen i anslutning till Berga industriomrade. De vill dven anlagga en
fordrojningsatgard inom villaomradet, garna i form av en damm. Syftet med denna dagvattenutredning
ar att utreda forutsattningarna for att anlagga tva fordrojningsatgarder, garna i form av dammar, i norra
Fjugesta, samt att redovisa utformnings- och gestaltningsforslag pa en dammutformning.

Det kommande villaomradet i norra Fjugesta ligger norr om Bergsgatan och utgors av ett
skogsomrade, som ska exploateras med bostader, en vag och gronomraden. Vaster om omradet
ligger Berga industriomrade, som utgdrs av industritomter, skogsmark och grusade ytor. Mellan
omradena ligger Bergaskogens naturreservat och ett motionsspar. Séder om omradena fortsétter
Fjugesta tatort med varierad bostadsbebyggelse.

Avrinningsomradet for Berga industriomrade ar cirka 16 ha stort. Omradet avvattnas via ett
dagvattenledningsnat till en kulvert som mynnar i ett mindre vattendrag i Bergaskogen. Vattendraget
nar efter cirka 500 meter en kulvert i sédra delen av villaomradet. Industriomradets dagvattenflode blir
cirka 1000 I/s vid ett regn med aterkomsttid 2 &r och cirka 1700 I/s vid ett regn med aterkomsttid 10 ar.
Maxutflodet frin dammen sattes till 500 I/s, vilket ger en permanent vattenvolym pa cirka 1100 m3 och
en permanent vattenyta pa 1300 m2. For att fordroja och rena vattnet vid skyfall och hégre floden
behdvs en total dammvolym pa 2000 m2 och en vattenyta pa cirka 1900 m2. Berakningar av
fororeningsforhallandena visar att en damm kommer séanka féroreningshalterna och
fororeningsmangderna, vilket ar positivt och kan bidra till att uppna miljokvalitetsnormerna for Lillan.
Dammen rekommenderas fa ett permanent djup pa cirka 1,2 meter men aven grundare vatmarkszoner
i mitten av dammen (tvars 6ver hela dammen) for att 6ka reningen. For underhall och skotsel av
dammen behovs atkomst till dammanlaggningen, inloppet, utloppet samt till vaxterna, da rensning av
sediment och underhall behdver utféras kontinuerligt. Om dammen kommer ligga inom naturreservatet
behover en dispens fran naturreservatets foreskrifter skickas in till kommunen. Det kan dven komma
att krédvas en anmalan om vattenverksamhet till L&Ansstyrelsen.

Avrinningsomradet for villaomradet &r 8,7 ha stort. Det mindre vattendraget gar genom omradet fran
norr till séder och gar in i en kulvert till dagvattenledningsnéatet under Vastra Langgatan. Ledningsnatet
mynnar sedan i ett jordbruksdike i norddstra Fjugesta och rinner sedan till vattenforekomsten Lillan.
Omradets dagvattenflode blir cirka 270 I/s vid ett regn med aterkomsttid 2 ar och cirka 470 I/s vid ett
regn med aterkomsttid 10 ar. Med ett utfléde pa 60 I/s, ger det ett fordrojningsbehov vid skyfall och
hogre floden pé cirka 400 m2 och en total vattenyta pa 1400 m2. Istallet for en damm foreslas befintligt
vattendrag kvarsta som fordrojningsatgard, men med flackare slanter s att éversvamningsbara ytor
finns tillgangliga pa sidorna vid hogre floden. Denna atgard kan anlaggas bade norr och séder om
villaomradets genomfartsvag. Berakningar av fororeningsférhallandena visar att féroreningshalterna
redan utan rening ligger under riktvardena. Med rening i vattendraget kommer féreningshalterna och
féroreningsméangderna sankas ytterligare.

En damm kan skapa mervarden utover att bara rena och fordrdja dagvatten, som att framja biologisk
mangfald, ekosystemtjanster och sociala varden. Dammen knyter manga arter till sig bade nar det
galler faglar, insekter och véxter. Oppna vattenspeglar ar livgivande miljoer med rekreativ och
rogivande funktion fér manniskor. En skiss dver en principiell damm i skogsmiljo har tagits fram med
ett forslag pa vaxter som ar anpassade till landskapet.

Infor detaljprojektering behtvs kompletterande undersokningar kring bland annat grundvattennivaer
for bada omradena. | samband med detaljprojektering rekommenderas att uppratta en skotselplan for
att sakerstalla att dammarna underhalls kontinuerligt och att funktionen uppratthalls.

4110297055 - Fjugesta dagvattenanlaggningar
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Lekebergs kommun att utféra tre dagvattenutredningar for att undersoka
mdjligheten att anlagga dagvattendammar i tre omraden i Fjugesta.

Denna dagvattenutredning utfors i norra Fjugesta, for Berga industriomrade och for ett kommande
villaomrade i norra Fjugesta (inom detaljplan fér Fjugesta 5:10 m.fl.).

| oktober ar 2017 skedde ett oljeutslapp, da dieselolja lackte ut frAn en biogasanlaggning i Berga
industriomrade. Den storsta delen rann ner i avloppssystemet, men en mindre andel rann ner i en
dagvattenbrunn och vidare ut till ett vattendrag i Bergaskogen. For att rena dagvattnet fran oljan
gréavdes en tillfallig damm norr om Vastra Langgatan. Med den historiken 6nskar Lekeberg kommun
att anlagga en dagvattendamm for fordrojning och rening av dagvatten nedstroms industriomradet.
Kommunen vill &ven anlagga en fordrojningsatgard i det framtida villaomradet, garna i form av en
damm. Utredningen kommer bland annat redovisa beréakningar per avrinningsomrade; Berga
industriomrade och villaomradet.

1.1 RAPPORTENS INNEHALL

Denna rapport har utrett och redovisar:

e Forutsattningar for dagvattenhantering i omradet sasom geoteknik, befintlig
dagvattenhantering, recipient och topografi;

e Berakningar for dagvattenflode och fororeningsinnehall i dagvattnet;

e Ett dvergripande utformningsforslag av en dagvattendamm for att uppna rening och
fordrojning;

e Ett dvergripande gestaltningsforslag for en dagvattendamm i skogsmark, med forslag pa
véaxter som passar i omradet;

¢ Rekommendationer infor projektering och fortsatt arbete.

1.2 SYFTE

Syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda forutsattningarna for att anlagga tva
fordrojningsatgarder, garna i form av dammar, i norra Fjugesta, samt att redovisa utformnings- och
gestaltningsférslag.

1.3 PRINCIPER FOR FORDROJNING OCH RENING

Enligt 6versiktsplanen for Lekebergs kommun (Lekeberg kommun, 2014) ska den fysiska planeringen
mojliggéra utdkad anvandning av metoder fér LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten). | gallande
detaljplan for villaomradet (Lekeberg kommun, 2005) finns inga krav pa dagvattenhantering.

| Lekebergs kommun finns ingen dagvattenstrategi och darfor kommer dagvattenfléden beréknas i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Omradet kommer i framtiden
forbli glesbebyggt och enligt P110 ska da ledningssystem dimensioneras for ett 2-arsregn vid fylld
ledning och for ett 10-arsregn vid trycklinje i markniva. Fordrojning av dagvatten dimensioneras for ett
regn med 10 &rs aterkomsttid. Aterkomsttiden &r baserad pa historiska regnserier och har inte tagit
hansyn till risken fér en 6kad regnintensitet i framtiden. Darfor rekommenderas i P110 att en
klimatfaktor pa 25 % anvands pa regnintensiteten i berakningarna.

10297055 « Fjugesta dagvattenanlaggningar |5
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Fjugesta tatort ligger cirka tre mil sydvast om Orebro i Orebro lan. Tatorten har en varierad
bebyggelse, med bostader, industrier, en skola, flera gronomraden och handelsomraden. For ett
omrade i norra delen av tatorten, norr om Bergsgatan, antogs ar 2005 detaljplanen Fjugesta 5:10 m.fl,
for att mojliggora villabebyggelse (se réd markering i Figur 1). Ett antal tomter har redan bebyggts (se
plankarta i Figur 2), och inom en snar framtid ska ytterligare cirka 15 villatomter bebyggas.
Forutsattningarna for omradet redovisas for den del av omradet som idag ar obebyggd och ska
exploateras. Det framtida, exploaterade villaomradet kan delas upp i en del i vast och en del i 6st, da
dagvattnet kan komma att delas upp och ledas at tva olika hall. Kommunen vill anlagga en
fordrojningsatgard inom villaomradet, garna i form av en damm, mellan villatomterna, se ungefarligt
lage markerat i orange i Figur 1.

Nordvéast om villaomradet ligger Berga industriomrade som bestar av industritomter, grusplaner och
skogsmark, se lila markering i Figur 1. Ett vattendrag leder dagvatten fran industriomradet genom
naturreservatet Bergaskogen som ligger mellan de tva omradena och som utgor ett viktigt
rekreationsomrade for narboende. Lekeberg kommun 6nskar anlagga en dagvattendamm for
fordréjning och rening av dagvatten nedstroms industriomradet. Se onskat, ungefarligt, lage for
dammen markerat i blatt i Figur 1.

6 | 10297055 - Fjugesta dagvattenanlaggningar
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Figur 1. Berga industriomrade ar markerat i lila i flygfotot ovan och ungeférligt villaomrade i rétt. Ungefarligt omrade déar
kommunen vill anlagga dagvattenatgarder ar markerat i blatt och i orange. (Lantmaéteriet, 2020)
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Figur 2. Plankarta fran detaljplanen for norra Fjugesta, Fjugesta 5:10 m.fl. (Lekeberg kommun, 2005)

10297055 « Fjugesta dagvattenanlaggningar
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2.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt Lekeberg kommun (2005) bestar jordarterna i omradet av siltjord pa moran till varierande djup,
vilken ar mycket tjalfarlig, se Figur 3. Genomslappligheten i marken bedoms vara lag, se Figur 4.
Grundvattennivan ar inte uppmatt i omradet. Den rekommenderas matas in infor detaljprojektering av
dagvattenanlaggningarna.

Figur 3. Jordartskarta for omradet, marken i omradet bestar till stérst del av siltjord pa moran. (SGU, 2020a).

=
©
S

Figur 4. Karta som visar p& markens genomsléapplighet. | storsta delen av omradet &ar det 1&g genomslapplighet (SGU, 2020b).

8110297055 - Fjugesta dagvattenanlaggningar
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2.3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Kommunen foreslar att anlagga en damm i Bergaskogen i anslutning till Berga industriomrade och en
annan fordrojningséatgard i villaomradet for att rena och férdroja dagvatten. Ungefarligt 1age pa
atgarderna ar markerade med rdda ringar i Figur 5 nedan. Berga industriomrade avvattnas via en
dagvattenledning som mynnar i ett vattendrag i Bergaskogen. Det leder dagvatten fran omradet
genom naturreservatet Bergaskogen vidare genom villaomradet till en dagvattenkulvert (dimension
500 mm) och in i en dagvattenledning i Vastra Langgatan. Dagvattennatet mynnar i ett jordbruksdike i
nordostra Fjugesta. | jordbruksdiket planeras det for ytterligare en damm. Vattnet leds sedan till
vattenférekomsten Lillan som ligger dster om tatorten.

Avrinningsomradet for Berga industriomrade ar cirka 16 ha stort och bestar till stérsta del av
industritomter, grusade ytor och en mindre del skogsmark. Avrinningsomradet for villaomradet ar 8,7
ha stort och kommer besta av villatomter, en vag och gronytor, se Figur 5 och Bilaga 1.

_.‘ Teckenforklaring

Véag
Villor
Grus

Industri

Skogsmark

© Lantmateriet SWEREF99 TM

Figur 5. De tva avrinningsomradena med marktyper, som har anvants som underlag till berakningarna. De tva anlaggningarnas
ungefarliga placering ar markerade med réda ringar.

10297055 ¢ Fjugesta dagvattenanlaggningar | 9



GCRANSKNINGSHANDLING 200511

2.4 RECIPIENT

Som ovan beskrivet rinner dagvatten fran industriomradet, till villaomradet, vidare till
dagvattenledningsnatet, for att sedan mynna i ett jordbruksdike och sedan rinna till Lillan. An &r en
klassad vattenforekomst “Lilldn mellan Logsjon och Svartan” (WA96329868) och ligger cirka en
kilometer 6ster om villaomradet.

Lilldns ekologiska status har bedomts som otillfredsstallande d& vattendraget ar paverkat av
dvergodning och ratning/kanalisering, men ska enligt miljokvalitetsnormen uppné god ekologisk status
senast ar 2027. Vattendraget rinner 6ster om Fjugesta och de sodra delarna av vattenférekomsten
I6per genom intensivt odlad jordbruksmark. Vid flera tillfallen har kraftigt férhéjda fosforhalter
uppmatts. Lillans totala avrinningsomrade &r cirka 72 km?2 stort, se Figur 6 nedan och bestar till ca

90 % av jordbruksmark och skogsmark. Den urbana markanvéndningen utgér ca 4 % av
avrinningsomradet (SMHI, 2020). Lillan rinner i nordlig riktning.

De tva avrinningsomradena i norra Fjugesta utgér endast 0,1 % (villaomradet) och 0,2 % (Berga
industriomrade) av det totala avrinningsomradet och bédda omradena star darfor for en valdigt liten del
av recipientens flode. Darmed star de tvd omradena i norra Fjugesta for en mycket liten del av
tillférseln av féroreningar till vattenférekomsten.

Enligt Lansstyrelsen (2020a), ligger inte dagvattendammen eller villaomradet inom nagot riskomrade
for oversvamningar vid ett 100-arsflode, 200-arsflode eller inom Lillans beraknade hogsta flode.

") Vamsta

Figur 6. Vattenforekomsten Lillan och dess avrinningsomrade (VISS, 2020).

10| 10297055 - Fjugesta dagvattenanlaggningar
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2.5 OBSERVATIONER VID PLATSBESOK

Tva platsbesok utférdes 2019-11-28 och 2020-01-31. Vid bada besoken rann det vatten i vattendraget
frén Berga industriomrade (se kulvert, dim 800 mm i Figur 10) genom naturreservatet och vidare in i
en kulvert (dim 500 mm) till dagvattennatet i Vastra Langgatan, se Figur 7. Cirka 15 meter norr om
dagvattenkulverten, finns en utgravd oljeficka i vattendraget, fran ett oljeutslapp ar 2017, se Figur 8.

Figur 7. Dagvattenkulvert i Vastra Langgatan (t.v.). Vattendraget uppstroms kulverten dar fordrojningsatgarden 6nskas, fotot
taget norrut (t.h.).

% d ALK & ) h SN

Figur 8. Cirka 15 meter norr om dagvattenkulverten, finns en utgravd oljeficka i vattendraget, fran ett oljeutslapp ar 2017 (t.v.)
och vattendraget uppstroms (t.h.).

10297055 « Fjugesta dagvattenanlaggningar | 11
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Figur 9. Vattendragets fortsattning norr om villaomradet, i Bergaskogens naturreservat.

Berga industriomrade avvattnas i ett dagvattenledningsnat som mynnar via en kulvert (dim 800) i ett
vattendrag som rinner genom Bergaskogens naturreservat, se Figur 10 (bild t.v.).

Figur 10. Kulverten (t.v.) som leder ut dagvatten fran Berga industriomrade till vattendraget (t.h.).

12| 10297055 - Fjugesta dagvattenanlaggningar
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Vattendraget fortsatter 6sterut till Bergaskogens naturreservat, se Figur 11 (t.v.). Dammen foreslas
utformas som en del av befintligt vattendrag. Ett motionsspar gar genom Bergaskogen, se Figur 11
(t.h.). Fran motionsspéret kan man se vattendraget och vattendraget korsar under sparet.

Figur 11. Del av vattendraget i Bergaskogen ungefar dar dammen skulle kunna anlaggas (t.v.). Ett motionsspar gar genom
Bergaskogen (t.h.)

26 TOPOGRAFI

Inom Berga industriomrade ar marken flack. Enligt Lekeberg kommun (2005) ar marken inom
villaomradet ocksa relativt plan eller sluttar svagt mot sydost, se Figur 12.

/b

Ungefériig placering

I LN

-

Thon 44 o1 Awsoa | k3 tas VAr SM SINEY Jrertrs Pl ARSIt o O W e aresoet glende 6 Lasdrdteret

Figur 12. Terrangskuggning 6ver Berga industriomrade (markerat i lila) och ungefarligt villaomrade (markerat i rétt). Omradets
vattendrag syns i terrangskuggningen och dess flodesriktning &r markerade i blatt. (Lantméteriet, 2020)

10297055 « Fjugesta dagvattenanlaggningar | 13
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2.7 OMRADESSKYDD

Bergaskogen ar ett skogsomrade i norra Fjugesta, se Figur 13. Véastra delen av omradet bestar av ett
barrskogsomrade och pa tidigare &ngsmark vaxer lovtrad som ek och hassel. Enligt Lansstyrelsen

(2020b) bildades det kommunala naturreservatet Bergaskogen &r 2006, med stod av 7 kap. 4 §
miljobalken. Syftet med naturreservatet &r att:

Oka friluftslivet och darmed forbattra folkhalsan.

Om maojligt 6ka den biologiska mangfalden samt sprida kunskap om den biologiska
mangfalden.

Enligt naturreservatets foreskrifter (Lansstyrelsen, 2020b) &ar det inom reservatet forbjudet att:

e gora averkan pa levande eller doda trad.

e utan sarskilt tillstdnd framfora motordrivet fordon.

Om en atgard ska utféras som ar forbjuden enligt foreskrifterna, kravs en ansdékan om dispens fran
foreskrifterna for naturreservatet och i vissa fall behévs en ansékan om tillstand. (Lansstyrelsen,

2020c)
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3 BERAKNINGAR

Berakningar har utforts for dagvattenfléden och féroreningsforhallanden for de tva
avrinningsomradena. Resultaten redovisas nedan.

3.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Dimensionerande fléde har beréknats for aterkomsttid 2 ar och 10 ar enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) for omraden med gles bostadsbebyggelse. Klimatfaktor 1,25
och avrinningskoefficienter &r hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110. (Svenskt Vatten,
2016).

3.1.1 Bergaindustriomrade

For Berga industriomrade har den dimensionerande regnintensitet valts till 10 minuter. Tabell 1
redovisar ett naturmarksflode vid ett 2-arsregn for avrinningsomradet i helt obebyggt skick
(avrinningskoefficient 0,1). Tabell 2 redovisar ytor, marktyper och fléden for det exploaterade
avrinningsomradet.

Markanvandning Area (ha) Avr. Ared (ha) Flode 2 ar
koeff. (I/s)
Oexploaterat avr. 16 0.1 1.6 110
omrade
Markanvandning Area (ha) Avr. Ared (ha) Flode 2 &r | Flode 10 ar
koeff. (/s) (/s)
Industri 9.1 0.5 4.5 570 970
Grus 1.8 0.4 0.7 115 190
Skogsmark 4.6 0.05 0.2 290 495
Vag 0.4 0.85 0.3 25 45
Totalt 16.0 5.8 1000 1700

Flodet fran det exploaterade avrinningsomradet vid ett regn med aterkomsttid 2 ar blir cirka 1000 I/s
och vid ett regn med aterkomsttid 10 ar blir flédet cirka 1700 I/s.

Naturmarksflodet vid ett 2-arsregn har beraknats till cirka 110 I/s. D& omradet idag redan &r
exploaterat, bedoms ett utflode fran dammen pa cirka 500 I/s som en rimlig avtappning (mellan 110 I/s
och 1000 I/s).

Dammens djup har satts till 1,2 meter. Slantlutning har antagits till 1:3 i den djupare delen och 1:6 i
den grundare zonen. Med dessa antagande och ett utfléde p& cirka 500 I/s ger en permanent
vattenvolym p& 1100 m3, en nedre reglervolym pa 430 m?3 och en &vre reglervolym pa 540 m3. Detta
ger en total volym p& 2000 m3. Vad nedre och évre reglervolym ar, beskrivs mer i kap 4.1.

| berdkningarna har dammens del av det reducerade avrinningsomradet antagits vara 225 m2/ha
reducerad area. Det ger en permanent vattenyta pa cirka 1300 m2 och en total dammyta pa cirka 1900
mZ2. Ytan kommer justeras vid detaljprojektering, nar mer exakt utformning ar bestamd.
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3.1.2 Villaomradet

Berakningarna for dagvattenflodena ar utférda for den del av omradet som idag &ar obebyggd. Det
framtida, exploaterade omradet ar uppdelat i vast och 6st, da det namnts att dagvattnet kan komma
att delas upp och ledas at tva olika hall. | detta skede &r det annu inte bestamt hur det ska ledas och
det har darfor forutsatts att allt dagvatten fran omradet leds till en samlad anlaggning.

Den dimensionerande regnintensitet har valts till 12 minuter. Tabell 3 redovisar ett naturmarksfléde vid
ett 2-arsregn for avrinningsomradet i helt obebyggt skick (avrinningskoefficient 0,1). Tabell 4 redovisar
ytor, marktyper och fléden for det exploaterade avrinningsomradet.

Markanvandning Area (ha) Avr. Ared (ha) Flode 2 ar
koeff. (I1s)
Oexploaterat avr. 8.7 0.1 0.87 60
omrade
Markanvandning Area (ha) Avr. Ared (ha) Flode 2 &r | Flode 10 ar
koeff. (I/s) (I/s)
Villaomrade vast 2.4 0.25 0.6 75 130
Gronyta vast 2.7 0.1 0.27 85 150
V&g vast 0.3 0.85 0.26 10 15
Villaomrade 6st 1.2 0.25 0.3 40 65
Gronyta vast 1.8 0.1 0.18 55 95
Vag ost 0.3 0.85 0.26 5 15
Totalt 8.7 1.87 270 470

Flodet fran det exploaterade avrinningsomradet vid ett regn med aterkomsttid 2 ar blir cirka 270 I/s och
vid ett regn med aterkomsttid 10 ar cirka 470 I/s. Naturmarksflodet vid ett 2-arsregn pa cirka 60 /s har
bedomts som ett rimligt utfléde fran framtida fordrojningsatgard. En damm med ett relativt litet flode
och fordrgjningsvolym innebér ofta en dalig omsattning pa vattnet, vilket ger en samre rening. Det
finns aven en risk for valdigt liten tillforsel och darmed stillastdende vatten med igenvéaxning och
kanske aven dalig lukt som foljd. D& det finns relativt liten plats for en dammanlaggning, foreslas
darfor ett annat alternativ pa fordrojningsatgard i detta omrade; Genom att omringa vattendraget av
svagt sluttande gras/grénytor skapas oversilningsytor dar rening av dagvatten kan ske. Det befintliga
vattendraget foreslas terrasseras och breddas, sa att det vid ett normalflode fungerar som idag, men
vid extremare regn kan ta emot stdrre fléden.

Programmet Stormtac har anvants for att berdkna dimensioner pa en standard-anlaggning i form av
ett svackdike. Antaganden som programmet utgatt ifran ar att anlaggningsytans andel av reducerad
avrinningsyta ar 8.5 %, en slantlutning pa 1:6 och en anlaggningslangd pa minst 40 meter. Féljande
antaganden ger en dimensionerade erforderlig utjamningsvolym pa 350 m3 och en total
utjamningsvolym pé cirka 400 m3. Anlaggningens yta skulle behova bli cirka 1400 m2. Det blir svart att
fa plats med denna yta sdder om genomfartsvagen. Det foreslas darfor att vattendraget utformas s,
antingen bade norr och séder om genomfartsvigen eller endast norr om vagen.
Fororeningsberakningar i kapitel 3.2.2 nedan har for villaomradet utforts for rening i ett dike.
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3.2 FORORENINGSFORHALLANDEN

Dagvatten som genereras inom norra Fjugesta och avleds till dagvattenledningsnétet, ska renas innan
det slapps ut till Lillan. Fororeningsforhallanden har beraknats i programmet Stormtac version 20.1.1
(Stormtac, 2020). Uppskattade fororeningshalter och mangder har berdknats utifran tre scenarier:

1. Dagvattenutslapp till recipient utan rening, ifall avrinningsomradet hade varit oexploaterat och
bestatt av naturmark.

2. Dagvattenutslapp till recipient utan rening, dvs att dagvatten fran avrinningsomradet antas
slappas ut direkt i vattendraget och till Lillan utan att passera ndgon reningsatgard.

3. Fordammen i Berga industriomrade har dagvattenutslapp beréknats att fordréjas och renas i
en damm med en dammyta pa cirka 1300 m2 och en volym pa cirka 2000 m? innan det leds
vidare. For villaomradet har dagvattenutslapp beraknats renas i ett svackdike med
anlaggningsyta pa 1400 m2 innan det leds vidare till Lillan.

3.2.1 Bergaindustriomrade

Tabell 5 redovisar fororeningshalten for avrinningsomradet, med motsvarande naturmark, samt for
befintlig situation fore och efter rening. Halterna jamférs med riktvarden som Riktvardesgruppen har
tagit fram i "Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, februari 2009”. Dessa riktvarden galler for Niva
1 utslépp till recipient, i form av mindre sjoar, vattendrag. Detta sé&ger ingenting om vilka halter
recipienten tal men ger daremot en grov fingervisning om hur halterna férhaller sig till ett "normalt”
dagvatten. Tabell 5 visar att stor del av fororeningshalterna idag ligger éver riktvardena. En damm
kommer att sanka samtliga fororeningshalter till under riktvardena. Ytterligare rening kommer aven ske
genom vattendraget och fordrojningsatgard i villaomradet nedstroms. Fosforhalterna halveras i
jamforelse med ett exploaterat omrade utan nagon rening, vilket ar positivt. Det kan bidra till att uppna
miljckvalitetsnormerna for Lillan.

Tabell 6 redovisar att samtliga féroreningsmangderna i dagvattnet som leds till vattendraget i skogen
och vidare till Lillan kommer att minska efter rening i en damm, jamfort med utan rening.

Halter (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Sst olja PAH16 BaP?
Motsvarande

naturmark,utan | 15 260 1.7 44 11 0.06 1.0 15 0.005 7200 84 0.03 0.003
rening

Befintlig

situation, utan 180 1500 17 29 160 0.85 8.3 10 0.05 62000 1400 0.7 0.09
rening

Egrirr;e”'”g' 87 1100 51 11 52 039 1.9 39 0028 16000 210 0.15  0.02
Riktvarde 1M 160 2000 8 18 75 0.4 10 15 0.03 40000 400 0.03

1 suspenderat material, 2 benso(a)pyren
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Mangder P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH16 BaP
(kg/ar)

Motsvarande | 0.54 9.0 0.06 0.16 0.4 0.002 0.04 0.05 0.0002 250 3.0 0.0009 0.00009
naturmark,
utan rening

Befintlig 12 100 1.1 19 11  0.06 0.6 0.7 0.003 4100 95 0.05 0.006
situation,
utan rening

Efter rening i 5.8 73 03 08 35 003 012 0.3 0.002 1100 14 0.01 0.001
damm

3.2.2 Villaomradet

Tabell 7 redovisar fororeningshalten for avrinningsomradet, som oexploaterad naturmark, samt for det
exploaterade omradet fore och efter rening i ett svackdike. Halterna jamfors med riktvarden fran
Riktvardesgruppen (2009). Tabell 7 visar att féroreningshalterna redan vid exploatering, utan rening,
ligger under riktvardena. Det beror pa att villatomter (som renar dagvatten lokalt) och gronytor
genererar i princip rent dagvatten. Den lilla mangd fororenat dagvatten som genereras inom
villaomradet ar framst frdn genomfartsvagen. Dagvatten i omradet foreslas renas i ett svackdike, vilket
kommer sanka samtliga fororeningshalter ytterligare. Tabell 8 redovisar aven att samtliga av
féroreningsmangderna i dagvattnet kommer att minska efter rening i ett dike, jAmfort med utan rening.

Halter (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS!  olja PAH16 BaP?

Oexploaterat,

. 15 260 1.7 44 11 006 1.0 15 0.005 7200 84 0.03 0.003
utan rening

Exploaterat, 92 1000 41 11 34 020 31 37 0019 28000 270 020  0.017

utan rening
Exploaterat,
efter rening i 82 700 18 6.4 15 0.2 1.7 2.1 0.017 14000 58 0.09 0.008
svackdike
Riktvarde 1M 160 2000 8 18 75 04 10 15 0.03 40000 400 0.03

1 suspenderat material, 2 benso(a)pyren

Méangder P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH16 BaP
(kg/ar)

Oexploaterat, | o5 49 (03 009 02 0001 002 003 00001 140 1.6 0.0005 0.00005
utan rening

Exploaterat,
utan rening 24 27 011 03 09 0.005 0.08 0.09 0.0005 750 7.2 0.005 0.0004

Exploaterat,
efterreningi |22 185 0.05 0.2 04 0.005 0.04 0.05 0.0005 380 16 0.002 0.0002
svackdike
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4  UTFORMNINGS- OCH GESTALTNINGSFORSLAG

4.1 UTFORMNINGSFORSLAG

4.1.1 Bergaindustriomrade

Dagvattendammen foreslas anlaggas i vattendraget, nedstroms Bergaskogens industriomrade.
Berakningarna i programmet Stormtac har utgatt frdn en standardutformning pa en damm. En damm
kan utformas pa flera satt. Dammen planeras fa en total volym pa cirka 2000 m3, med en permanent
vattenvolym pa 1100 m3, en reningsvolym pa 430 m3 samt en utjamningsvolym p& 540 m3, enligt Figur
14 nedan. Utflodet delas med férdel upp i ett basfléde (10 I/s) och ett stdrre flode (490 I/s), som
braddar ur dammen vid hogre floden, for att uppna en témning av dammen mellan 12 - 24 timmar.

Vug = utjgmningsvolym (6vre reglervolym)

Vren= reningsvolym (nedre reglervolym)

Vp = permanent vatvolym

Den permanenta vattenytan kommer bli cirka 1300 m? och dammens totala storlek kommer kunna bli
upp till cirka 1900 m2 vid skyfall och hoga floden. Mer detaljerad utformning beslutas vid
detaljprojektering. Figur 15 och Bilaga 2 visar pa en ungefarlig utbredning, med en langd pa cirka 60
m och bredd pa cirka 30 m (morkbla yta). Den morkbla ytan kommer forbli torr storre delen av aret. |
ett tidigt skede av detaljprojekteringen behover en lamplig niva for dammens normalvattenyta
bestammas. Nivan kommer bli en avvagning mellan 6nskemalet att damma sa lite som mojligt upp i
uppstréms liggande dike och dagvattenledning och dnskemalet att sanka dammbotten sa lite som
mojligt i forhallande till nuvarande dikesbotten samtidigt som vattendjupet blir tillrackligt for att fa en val
fungerande damm.

Foreslaget utlopp

Foéreslaget inlopp
i oy, b &
Teckenforklaring

. 4 § = £
Il Regievar cammarea. cirka 1900 m2 e 0 B Sor T 7200 e

= T L [ -

10297055  Fjugesta dagvattenanlaggningar | 19



GRANSKNINGSHANDLING 200511

Rekommendationer vid dammutformning

Inlopp/utlopp

Slantlutning

Vattendjup

Erosionsskydd

Zoner

Underhall och
skotsel

Sakerhet

Ovriga aspekter

Inloppet och utloppet till dammen planeras att vara i befintligt vattendrag.
Dammen foreslas ligga inom naturreservatet, nedstroms dagvattenkulverten
(trumma pa 800 mm) som ligger i sydostra delen av Berga industriomrade.
Exakt placering ar inte bestamt an och vattendraget nedstréms kulverten &r
inte inmatt. | fortsatt arbete rekommenderas att vaga av vattendraget.

Nivan pad dammens inlopp rekommenderas att ligga pa samma niva som det
befintliga dikets botten. Efter inloppet rekommenderas att bottendjupet 6kas
nagot, for att skapa ett halrum dar sediment kan ansamlas. Dammen behdéver
sedan gravas ut for att fa ett lagom permanent vattendjup. Detta far studeras i
ett tidigt skede av detaljprojekteringen.

Det ar viktigt att utloppet anlaggs i dammens bortre ande, for att skapa ett
genomfldde av vattnet, genom hela dammen. En avstédngningsanordning
anlaggs med fordel vid utloppet, som en skyddsatgard for att undvika utslapp
av exempelvis oljor/drivmedel eller slackvatten vid olyckor.

Slanterna pa den reglerbara ytan féreslas flacka, lutning cirka 1:6. Det
rekommenderas vara flackt en bit in i den permanenta delen for sdkerhetens
skull. En bit in pa den permanenta vattenytan foreslas en brantare lutning cirka
1:3. Vattenytan kommer pendla upp och ned nagon decimeter i normalfallet.

Ett permanent vattendjup p& minst 1,2 meter rekommenderas i stérre delen av
dammen. Ett storre djup ger mer plats at sediment, vilket innebar att
sedimentborttagning inte behévs lika ofta. Dock ger ett for stort djup risk for
syrefria bottnar och ett lackage av naringsamnen och metaller m.m. ut till
vattenmassan. Ett for litet djup ger & andra sidan 6kad risk for uppvirvling av
sediment. (Larm och Blecken, 2019)

Erosionsskydd rekommenderas bade vid inloppets och utloppet. Detta da det
ar platser med kraftiga floden och for att forhindra att vattnet graver ut
slanterna.

En grundare zon med véxter foreslas i mitten av dammen, med ett djup pa
cirka 20 cm. Detta for att bromsa ned vattenhastigheten och att vattnet far sila
over vaxtligheten, vilket gor att det renas battre. Dammen foreslas fa tva
djupare zoner, varav en i borjan och en efter den grundare zonen.

For underhall och skétsel av dammen behovs atkomst till dammanlaggningen,
inloppet, utloppet samt till vaxterna, da rensning av sediment och underhall
behover utforas kontinuerligt. Det rekommenderas darfor att en gdngvag
anlaggs vid dammen som &ven har utrymme och barighet for mindre fordon.

Det ar viktigt att tinka pa sakerheten. Flacka slanter rekommenderas samt en
bred vaxtzon som forsvarar for barn att ta sig till den djupare delen. Ett annat
alternativ kan vara att satta upp ett staket for att 6ka sakerheten.

Efter en noggrannare undersékning av grundvattennivan i omradet kan det
avgOras om dammen behover utféras med tatskikt.
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4.1.2 Villaomradet

Genom att omringa vattendraget av svagt sluttande gras/gronytor skapas oversilningsytor dar rening
av dagvatten kan ske. For att mojliggora fordrojning av dagvattnet foreslas vattendraget terrasseras
och breddas s att det vid ett normalfldde fungerar som idag men vid extremare regn kan ta emot
storre floden, se Figur 16. Figuren visar ett exempel med ytliga avrinning fran ett omrade. Fran
villaomradet skulle dagvattenledningen frén vagen slappas sa hogt upp som mojligt i grasslanten. Vid
mynningen foreslas stenar laggas sa att vattnet kan spridas ut 6ver en bredare, storre yta och aven for
erosionsskydd. Ett annat alternativ skulle kunna vara att ledningens dagvatten kan leds i ett dike som
leder ner till vattendraget. Det beror pa hur stor plats som finns och vilken placering av atgarden som
lampar sig bast, vilket far studeras vid hojdsattning av omradet och vid detaljprojektering.

o O\M{ﬂwml/é ,\Rvi oKV

/ YA [ PARKERING
%ﬂmﬁg

N <
/\'ﬁYz/\sseaw » HARKNIVA

WEFINTLI G
PiKE i

Den Gversvamningsbara ytan foreslas kunna rymma en total volym pa cirka 400 m3vid ett 10-arsregn.
Ytans totala storlek kan da komma att bli cirka 1400 m2.

Observera att det finns flera mojligheter pa placering av anlaggningen och att det aven ar majligt att
dela upp den. Figur 17 och Bilaga 2 visar forslag pa placering i plan; dels en yta sdder om
genomfartsvagen som &r cirka 40 meter lang och 15 meter bred, vilket ger en yta pa 600 m2 (ljusbla
yta i figuren). Atgéarden kan dven anlaggas norr om genomfartsvagen och da ryms 1400 m2 (skulle
dock racka med 800 m2 om ytan sdder om vagen ocksa utnyttjias) med en langd pa cirka 70 m och
bredd péa cirka 20 m. Om hela ytan anlaggs i norr (markerad, morkbla yta i figuren) kommer en del
ligga inom naturreservatet och det kommer da behtva ansokas om dispens fran
reservatsforeskrifterna.

D& trumman under genomfartsvagen kommer vara en begransning vid hogre floden ar det battre att
anlagga oversvamningsbara ytan norr om genomfartsvagen. Hojdsattningen av omradet och
ledningen behover studeras noggrannare for att se exakt placering. Mer detaljerad utformning
beslutas vid detaljprojektering.
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Figur 17. En principskiss over fordrojningsarea séder om genomfartsvagen (ljusbld) och fordrojningsarea norr om
genomfartsvagen (morkbla).
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4.2 GESTALTNINGSFORSLAG

4.2.1 Bergaindustriomrade

En damm kan skapa mervarden utover att bara rena och fordrdja dagvatten, som att frimja biologisk
mangfald, ekosystemtjanster och sociala varden. Det &r viktigt att dammens utformning anpassas till
terrdngen och befintlig landskapsbild for att smalta in och bli ett naturligt inslag i miljon, se ett
gestaltningsforslag i Figur 18.

Oppna vattenspeglar ar livgivande miljoer med rekreativ och rogivande funktion fér manniskor.
Dammen utgor aven spannande lekmiljoer for barn och erbjuder en pedagogisk milj6 att bestka for
férskolor och skolor.

Figur 18. Skiss dagvattendamm.
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Det ar viktigt att dammens slanter blir flacka s& att dammen upplevs som tillganglig men ocksa ur
sékerhetssynpunkt. Dammen skulle kunna vara en kombination av dvervattenvaxter i form av t. ex.
musselblomma, pistia och aven flytbladsvaxter t. ex. nackros och dyblad. Aven langskottsvéxter och
kortskottsvéaxter skulle passa langre ner i dammen. Befintligt motionsspar ligger i nara anslutning till
dammen och mojliggor utblickar éver den. En idé skulle kunna vara att anlagga spanger éver
dammens in- och utlopp for att 6ka upplevelsen av den.

4.2.2 Villaomradet
Se ett kombinerat utformnings- och gestaltningsforslag i kapitel 4.1.2 ovan.

4.3 MILJOASPEKTER ATT BEAKTA

Vilka &tgarder det blir att beakta ur miljdsynpunkt beror pa dammens slutliga placering och utformning.
Oavsett om dammen placeras inom eller utanfor naturreservatet rekommenderas det att en anmaélan
om vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken skickas in till Lansstyrelsen, d& dammen kan paverka
ett allméant intresse.

Om dammen placeras inom Bergaskogens naturreservat kommer anlaggningsarbeten innebéara
moment som att framféra motordrivna fordon inom naturreservatet, gravning/schaktning och ev.
fallning av trad. Aven efter att dammen &r anlagd, kommer det kravas att motordrivna fordon framférs
inom naturreservatet, for underhall och drift av dammen i framtiden.

| foreskrifterna for naturreservatet finns det angivet att det ar férbud mot att framféra motordrivna
fordon och att paverka trad inom naturreservatet. Enligt Sydnarkes miljoforvaltning (2020) kravs darfor
en ansokan om dispens fran reservatsforeskrifterna till Sydnarkes miljéférvaltning, i och med att
miljoférvaltningen bedriver tillsynen av reservatet. Framforande av motorfordon for anlaggandet
kommer ingd i dispensen, och sedan far det ses som att motorfordon kan anvéandas vid underhall och
skotsel, da en eventuell damm blir en del av reservatet och da ocksa ingar i skotseln av reservatet.

4.4 SKYFALL OCH HOGA FLODEN

| handelse av extrema floden kommer dagvattenflodet tka. Det ar da viktigt att dagvattnet kan stiga
upp i dammen och i vattendraget och bradda ut éver omkringliggande skogsmark och aven dver den
Oversvamningsbara ytan, istallet for att rinna in i villaomradet och i industriomradet. Om foreslagen
utformning av damm och éversvamningsbar yta tillampas, bedéms det finnas en sékerhet vid regn
med extrema floéden.
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5 INFOR PROJEKTERING OCH FORTSATT
ARBETE

Flera parametrar ar fortfarande osékra och behtéver kompletterande analyser och undersdkningar
innan detaljprojektering kan ske. Foljande utredningar rekommenderas:

e Grundvatten. Inméatning av grundvattennivaer rekommenderas.

e Dammens placering behéver bestimmas. Det bér ses 6ver om den kan anlaggas mellan
industrifastigheterna och naturreservatet. Ifall den anlaggs inom naturreservatet kommer en
dispens fran naturreservatets foreskrifter att kravas. Aven en anméalan om vattenverksamhet
rekommenderas att skickas in till LAnsstyrelsen.

e Inmatning av vattendraget rekommenderas dar dammen planeras anlaggas (nedstroms
kulverten vid Berga industriomrade) och vattendraget rekommenderas dven méatas in dar
Oversvamningsytan ska anlaggas.

o Detaljprojektering av foreslagen dagvattendamm. | ett tidigt skede av detaljprojekteringen
behover en lamplig niva for dammens normalvattenyta bestammas. Nivan kommer bli en
avvagning mellan énskemalet att damma sa lite som mojligt upp i uppstroms liggande
dagvattennat och énskemalet att sanka dammbotten sa lite som méjligt i férhallande till
nuvarande dikesbotten. Detta samtidigt som vattendjupet blir tillrackligt for att fa en val
fungerande damm.

o Detaljprojektering av féreslagen dversvamningsbar yta. Ifall den anlaggs inom naturreservatet
kommer en dispens frdn naturreservatets foreskrifter att kravas.

e Upprattande av skétselplan (i samband med projektering) for att sékerstélla att dammen
underhalls kontinuerligt och att funktionen uppréatthalls.

e Vid fardigstallande av dammen rekommenderas att anlaggningen kompletteras med
informationsskyltar om dagvattnets uppkomst, rinnvagar och metoder fér dagvattenrening i
syfte att informera allmanheten om de forbéattringsatgarder som gjorts av kommunen.
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Bilaga 2. Utformningsférslag — dammarea Berga industriomrade och fordrojningsarea i villaomradet

Bilaga 3. Gestaltningsforslag — dagvattendamm i anslutning till Berga industriomrade
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