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1 Objekt 

1.1 Allmänt 

Sweco Civil AB har på uppdrag av Bygga Bostäder AB utfört geotekniska undersökningar 

för att ta reda på jordens geotekniska egenskaper och markförhållanden inför eventuell 

nybyggnation. 

Utredningens syfte är att bedöma fastighetens lämplighet gällande nybyggnation och ge 

förslag på grundläggningsmetod, då kunden önskar att bygga ut området med fristående 

bostäder. 

 

Bild 1. Bild över området med indelning av öster och väster. Inritade bostäder och väg 

kommer inte att utföras exakt enligt bild.   

1.2 Befintliga förhållanden 

Fastigheten ligger i Lekeberga utanför Örebro och består av åker-ängsmark med 

varierande växtligheter och småsly. Området avgränsas av en väg i öster och annars av 

skog och träddungor. Området ligger högst i öster och sluttar västerut mot älven, där 

nivåskillnaden är ca 4-5 m.  

Enligt jordartskartan från SGU (Sveriges geotekniska undersökning) består området av 

silt, sand och sandig morän.  

2 Utförda undersökningar 

Geotekniska undersökningar redovisas i situationsplan och borrhålsritning 2204276-G1 – 

2204276-G2, daterade 2016-11-29. 

2.1 Underlag för undersökningen 

Underlag för undersökningen har varit: 

 Grundkarta i PDF-format 

 Ledningskartor från Ledningskollen.se  
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2.2 Styrande dokument  

Styrande dokument som ligger till grund för undersökningarna är: 

Tabell 1. Fältundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013 

CPTu-sondering SGF Rapport 1:2013 och EN ISO 22476-1 

Viktsondering, maskinell vridning SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF 

Rapport 1:2013 

Jordartsbestämning SS-EN ISO 14688–1:2002 

Jordartsbeskriving och klassificering SS-EN ISO 14688–2:2004 

 

Tabell 2. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SS-EN ISO 22475-1 

Beteckningssystem SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2 samt 

IEG Beteckningsblad Bilaga C, Rapport 

13:2010, daterad 2011-05-08 

Redovisning EN 1997-1 EN 1997-2 

 

2.3 Utförda fältundersökningar 

Undersökningarna har utförts i geoteknisk klass 2 (GK 2) och omfattar: 

 10 st CPTu-sondering (CPTu) i samtliga punkter  

 5 st skruvprovtagning (Skr) i punkterna SW1601, SW1603, SW1605, SW1607 

och SW1609. 

 1 st viktsondering, maskinell vridning (Vim) i punkt SW1601 

 2 st markradon (Rn) i punkterna SW1601 och SW1609 

Fältundersökningar har utförts under november 2016, under ledning av Eje Carlgren, 

Sweco Civil AB, med borrbandvagn Geotech 604D. 

CPTu-sondering har utförts med sond 4845, som kalibrerades 2015-09-28 av Geotech. 
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2.4 Hydrogeologiska undersökningar 

Grundvattenrör har inte installerats inom undersökningsområdet. 

Det har observerats fri vattenytan vid skruvprovtagning i punkterna SW1605 och SW1607 

på djupen 1,95 m respektive 2,50 m under befintlig markyta.  

2.5 Bergfritt djup 

Enligt utförda CPTu-sonderingar varierar bergfritt djup mellan 3,07 m och 10,7 m under 

markytan, där störst djup har erhållits i väster.  

Djup till berg är enligt kartunderlag från SGU 10-20 m under befintlig mark. 

2.6 Geotekniska laboratorieundersökningar 

Inga upptagna jordprover har skickats till laboratorium för analys. 

2.7 Radon 

Två ROAC-koppar har satts i punkterna SW1601 och SW1609 för mätning av markradon 

halten i jordluften. ROAC-kopparna skickades till Eurofins AB för analys, där resultatet 

visar till värden på 11 kBq/m3 i SW1609 respektive 65 kBq/m3 i SW1601. Se bilaga 1. 

2.8 Provhantering  

I direkt anslutning till skruvprovtagningstillfällen har upptagna störda jordprover bedömts 

okulärt av fältgeotekniker. Provtagningsprotokoll har skrivits för respektive 

provtagningspunkt.  

2.9 Positionering 

Positionering har gjorts med hjälp från GPS, där fältgeoteknikerna har lagt in 

provtagningspunkterna för området. Koordinatsystem är SWEREF 99 15 00.  

2.10 Härledda värden 

Härledda värden på jordparametrar är tolkade och bedömda från utförda CPTu-

sonderingar och resultatet är utvärderad med avseende på marktyp. Jordlagerföljden i 

området har bedömts genom utförda skruvprovtagningar och viktsonderingar. Fritt vatten 

har observerats vid skruvprovtagning. Genom utförda viktsondering har även värden på 

relativ fasthet erhållits. Mätning av markradon har utförts i ROAC-koppar. 

Härledda värden på hållfasthetsegenskaper och deformationsegenskaper för CPTu-

sonderingarna är utvärderade av SGI:s programvara Conrad 3.1.1. Se bilaga 2.  

Korrigeringar har utförts där provtagningar har bekräftats eventuell förekomst av grus och 

silt. Vid utvärdering görs ett påslag med 2º för grus och 3º avdrag för silt.  

I Conradutvärderingen har densiteten antagits till 1,7 t/m3 för mullhaltig sand.  
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2.10.1 Hållfasthetsegenskaper  

Friktionsvinkeln vid CPT sonderingar utvärderas enligt det diagram som presenteras av 

Marchetti (1985)(SGI Information 15, rev 2007) då klassifikationen anger att jordarten är 

sand eller silt. Utvärderingen av friktionsvinkeln görs enligt följande samband; 

φ’ = 29 + 2,8 x qc
0,45≤ 42º.   

 

Diagram 2.10.1.1 Härledda värden, friktionsvinkel. Grönfärgade linjer är i den östra delen 

av området och blåa linjer i den västra delen. 
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Utvärdering av odränerad skjuvhållfasthet i förekommande lerjordar är utförd enligt SGI 

Information 15, rev 2007 och med hjälp av SGI:s programvara Conrad 3.1.1.  

 

Diagram 2.10.1.2 Härledda värden, odränerad skjuvhållfasthet. Grönfärgade linjer är i 

den östra delen av området och blåa linjer i den västra delen. 
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2.10.2 Deformationsegenskaper 

Härledda värden för elasticitetsmodul är utvärderad från utförda CPTu-sonderingar enligt 

svensk empiri; E= 4,3 x qt0,93 ≤ 90 MPa. 

 

Diagram 2.10.2.1 Härledda värden, elasticitetsmodul. Grönfärgade linjer är i den östra 

delen av området och blåa linjer i den västra delen. 
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2.11 Utvärdering av undersökningarna 

Under arbetets gång har punkter anpassats i fält från ursprungligt borrprogram, och en 

sondering har raderats. Där CPT-sonderingar har avslutats på låga djup har denna utförts 

ytterligare en gång för att erhålla större djup.  

I övrigt har undersökningarna genomförts utan större problem. 

3 Styrande dokument 

Detta PM ansluter till: 

 SS-EN 1997-1 

 AMA Anläggning 13 

 Pålgrundläggning, 1993, AB Svensk Byggtjänst och SGI, Sveriges Geotekniska 

Institut. 

 Plattgrundläggning, 1993, AB Svensk Byggtjänst och SGI, Sveriges Geotekniska 

Institut. 

 SGI Rapporter (Information 1, 3 och 15) 

 IEG Rapport 2:2008, Rev 2, TD – Grunder 

 IEG Rapport 6:2008, Rev 1, TD – Släntar och bankar  

 IEG Rapport 8:2008, Rev 2, TD - Pålgrundläggning 

 TR Geo 13 och TK Geo 13 

4 Geotekniska förhållanden 

4.1 Jordlagerföljd 

Skruvprovtagning har utförts ner till djup mellan 3,5 m och 8,0 m, där djupet beror på 

stopp med ett för metoden normalt förfarande, stopp mot sten/block eller att avslut 

saknas. Det ska beaktas att beroende på avstånd mellan undersökningspunkter och 

lokala variationer, kan avvikelser i jordlagerföljden förekomma. 

Öster 

I sydost börjar jordlagerföljden med mullhaltig sand ner till ca 0,2 m djup med 

underliggande sand ner till 0,5 m i öster. Därefter ligger ett ca 0,6 m tjockt lager med silt, 

där jorden innehåller finsand som övergår till varvig finsand och lera.  Därunder följer siltig 

lera ner till ca 2,8 m med mot djupet halter av sand, innan det övergår till något stenig 

grusig sand. Provtagningsstopp 3,5 m.  

Marken i nordost består av mullhaltig sand ner till ca 0,2 m djup med underliggande sand 

ner till 1,4 m djup. Därefter följer lerjord med silt ner till 3,4 m djup, där den övre delen 

består av varvig silt. Därunder ligger ett skikt med något lerigt finsand med en mäktighet 

av 0,2 m innan provtagningsstopp på 3,6 m djup.  
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Väster 

I väster består marken av mullhaltig sand ner till ca 0,2 m djup med underliggande sand 

ner till 1,5 m under markytan. Därunder följer ett 1,5 m tjockt lager med något lerig siltig 

finsand som från ca 3,0 m djup övergår till siltig lera. Från ca 6,8 m djup följer sand ner till 

provtagningsstopp 8,0 m under befintlig markyta. 

Jordlagerföljden i nordväst och sydväst består av mullhaltig sand ner till ca 0,2 m djup 

med underliggande sand ner till 1,6 m djup. Därefter följer siltig lera ner till mellan 4,0-4,2 

m djup. Därunder följer sand med en tjocklek av 0,5-0,7 m innan det övergår till något 

stenig grusig sand. Provtagningsstopp på 5,0 m djup. I sydväst ligger ett lager med något 

lerig siltig finsand mellan 1,6-1,9 m djup. 

4.2 Hydrogeologiska förhållanden 

Se kapitel 2.4 

5 Geotekniska parametrar – sammanvägda härledda värden  

Antagande av medelvärden har utförts utan laboratorieanalyser och redovisas i tabell 3 

nedan. Området är indelat i väster och öster, där värden på relativ fasthet varierar mellan 

mycket låga till medelhöga. 

Tabell 3. Materialparametrar baserad på medelvärden för det östra och västra området 

Djup Friktionsvinkel, (º) Elasticitetsmodul, E 

(MPa) 

Odränerad skjuvhållfasthet 

Cu (kPa) 

 Väster Öster Väster Öster Väster Öster 

0 - - - - - - 

0-1,5 37 37 9 9 50 100 

1,5-3,5 29 38 5 20 40 75 

3,5-7,5 - - 5 - 25 - 

-7,5 37 - 25 - 25 - 

 

6 Sättningar 

Området består till stor del av sättningskänsliga lerjordar, där sättningars storlek är 

beroende av påförd last och plattstorlek. Genom att förbelasta områden kan sättningar 

minimeras. Där det är risk för sättningar rekommenderas det att utföra grundläggningen 

med pålar.   

7 Stabilitet 

Utförs grundläggning och markarbeten enligt AMA Anläggning 13, anses stabiliteten 

tillfredsställande.  
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8 Geoteknisk rekommendation 

8.1 Allmänt 

Jorden i området består av lera som är materialtyp 4 och i tjälfarlighetsklass 3, vilket 

betyder att jorden är måttligt tjällyftande. Partier med lerig silt, siltig lera och silt 

förekommer och bedöms till materialtyp 5 och tjälfarlighetsklass 4, som betyder att 

materialet är mycket tjällyftande. Jord bestående av något lerig siltig finsand är 

materialtyp 3 och tjälfarlighetsklass 2. 

Förekommande partier med sand och stenig grusig sand är materialtyp 2 och 

tjälfarlighetsklass 1. Mullhaltig sand bedöms till materialtyp 6 och tjälfarlighetsklass 1. 

8.2 Grundläggning 

Grundläggning ska ske i geoteknisk kategori 2 (GK 2) och säkerhetsklass 2 (SK2).  

Det rekommenderas att grundläggning sker med friktions- eller kohesionspålar. Eventuellt 

kan grundläggning längst i öster utföras efter utskiftning av sättningskännslig jord.  

Innan grundläggning påbörjas ska all matjord/organisk jord och lösa jordskikt schaktas 

bort, ner till ca 0,5 m djup. Det bör tas hänsyn till boken ”Pålgrundläggning”, 1993, av AB 

Svensk Byggtjänst och SGI (Sveriges Geotekniska Institut). Grundplattan kan läggas på 

naturlig lagrad friktionsjord.  

Kommande entreprenören dimensionerar antalet pålar och längder, beroende på lastens 

storlek från planerade byggnader.  

Pålarnas geotekniska bärförmåga dimensioneras genom dynamisk provbelastning 

(stötvågsmätning). Pålning och stopslagskrav bestäms genom provpålning av ca 5 % av 

pålarna. Vanligtvis utförs stötvågsmätning för produktionskontroll på minst 25 % av det 

totala antalet pålar. 

8.3 Radon 

Marken klassas som högradonmark och det rekommenderas att nybyggnation sker 

radonsäkert enligt Statens planverk rapport 59:1982. 

8.4 Mark- och schaktarbeten  

Markarbeten ska utföras enligt AMA Anläggning 13. 

Hänsyn bör tas till att området består av partier med lerjordar som är känsliga mot 

störningar och kan ha negativ påverkan på totalstabiliteten. Marken innehåller även silt 

och finsand, som vid vattenöverskott förlorar sin hållfasthet och övergår till flytande form.  

Det bör undvikas att utföra schakt- och fyllningsarbeten vid nederbörd, i 

tjällossningsperioder samt i tjälad jord. Packning ska utföras enligt tabell AMA CE/4 i 

AMA Anläggning 13, vid behov med material från tabell AMA CE/1. Fyllning och packning 

får inte utföras med eller mot tjälad jord.  
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Yta för grundläggning ska utgöras av väl avjämnad och ostörd schaktbotten, där 
avslutande schaktning ska utföras försiktigt och med skopa utan tänder. Efter avslutad 
schakt ska schaktbotten skyddas omgående mot vatten och mekanisk påverkan. Vid 
otjänlig väderlek påförs skyddande skikt direkt i samband med schaktningsarbetet. I 
annat fall görs det omedelbart efter det att kontroll av schaktbotten utförts. 
 

Schaktning ner till låga djup i förekommande jordlager bedöms kunna ske med 

släntlutning på 1:1,5 eller flackare, där belastning på släntkrönet bör inte vara närmare än 

1 m. Det förutsätter att grundvattenytan ligger, eller är sänkt till, minst 0,5 m under 

schaktbotten. I övrigt gäller generellt att anvisningar i AB Svensk Byggtjänst och SGI:s 

skrift ”Schakta säkert”, 2015, ska beaktas för bedömning av släntlutningar. 

Vid behov av grundvattensänkning i lera/silt krävs WellPoint, i friktionsjord ska 

grundvattensänkning ske i pumpgropar placerade utanför plattan. 
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Sa D
Sa D
Sa Med

Sa D
Sa D

Klassificering

NCSi

NCSi
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15.6
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23.1
26.6

29.9
33.2
36.3
39.5

42.8
46.0
49.2
52.4

55.5
58.8
62.0
65.1

68.0
70.5
73.1
75.9

79.1
82.2
85.3
88.5

91.6
94.8
97.9
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123.6
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5.7
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24.6
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26.6
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29.4
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31.2
32.2
33.1

33.7
34.0
34.3
34.9
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40.1
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48.6
49.7

51.0
52.4
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
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1.70
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1.70
1.60
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1.60
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1.60
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1.60
1.60
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1.60
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((69.7))
((50.4))
((46.6))
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(29.4)
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((71.3))

((61.7))
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o



45.3

46.0
46.6
46.3
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44.8
36.7
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38.6
38.7
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38.7
38.6
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1.00

1.00
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79.6
38.9
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15.6
39.4
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28.6
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42.4
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4.7
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34.8
31.4
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3.8
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4.7
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17.2
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3.1
2.8
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4.9
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4.3
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3.8
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45.9
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MPa MPa MPa
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4845

0.826

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2
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0.00
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Si v L
Sa L
Sa Med
Sa Med
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Si L
Si v L
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Cl L
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Cl L
Cl L

Cl vL
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Cl L
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Klassificering

NCSi

NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi

NC

NC
NC
NC
NC

NC
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0.0
1.7

4.9
8.2

11.9
15.6

19.3
23.1
26.6

29.9
33.2
36.3
39.5

42.8
46.0
49.2
52.4

55.5
58.8
62.0
65.1

68.0
70.5
73.1
75.9

79.1
82.2
85.3
88.5

91.6
94.8
97.9

101.0

104.2
107.4
110.7
113.9

117.1
120.4
123.6
126.9

130.5
134.2
138.1
142.0

145.8
149.2

vo

0.0
1.2

3.4
5.7
8.3
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13.7
16.4
18.9
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23.4
24.6
25.6
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27.5
28.5
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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
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46.1
(48.6)
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46.7

(33.6)

37.7
44.2
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1.00

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00

1.00

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00

%

55.5

74.1

93.0

63.7
91.7

2.5

5.4
6.2

11.2
31.1

42.2
31.9

5.4
3.7

4.4
3.0

2.9
2.7
2.8
2.8

3.0
3.3
3.6
3.7

3.6
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43.1
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3.0
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Sälven 1:39
2204276000

2016-11-23
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Geotech

Djup  (m)

Lekeberga, Örebro
SW1609
2016-11-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4845

0.826

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0.00

Datum
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249.80
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121.80
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6.71
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Nollvärden, kPa
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Använd skalfaktorer vid beräkning
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Portrycksobservationer
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0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.40

0.40
1.40

Densitet
(ton/m3)

1.70 muSa
Sa

Jordart

Anmärkning
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

5,1045,087 -0,017 0,0000,000-0,334

10,08610,098 0,012 0,0000,0000,118

15,23615,256 0,020 -0,0010,0010,131

20,01820,020 0,002 -0,0010,0010,010

25,47625,470 -0,006 -0,0020,002-0,023

30,26030,243 -0,017 -0,0020,002-0,056

35,14735,136 -0,011 -0,0020,002-0,031

40,15240,141 -0,011 -0,0030,003-0,027

45,15345,155 0,002 -0,0030,0030,004

50,13050,151 0,021 -0,0030,0030,041

45,59445,594 0,000 -0,0030,0020,000

40,18440,171 -0,013 -0,0030,002-0,032

35,35735,343 -0,014 -0,0020,001-0,039

30,36130,332 -0,029 -0,0020,001-0,095

25,22025,196 -0,024 -0,0020,001-0,095

20,28520,270 -0,015 -0,0010,000-0,074

15,33015,332 0,002 0,0000,0000,013

10,28610,296 0,010 0,0000,0000,097

5,2405,227 -0,013 0,0000,000-0,248

-0,0120,006 0,018 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0070,053 0,405 0,0000,0000,053

0,0100,104 0,226 0,0000,0000,103

0,0110,155 -0,043 0,0000,0000,155

0,0120,206 -0,203 0,000-0,0980,206

0,0140,253 -0,141 0,000-0,0550,253

0,0140,311 -0,190 0,000-0,0610,311

0,0150,357 -0,077 0,000-0,0210,357

0,0150,405 -0,032 0,000-0,0080,406

0,0150,454 -0,026 0,000-0,0050,454

0,0160,517 0,077 0,0000,0150,517

0,0130,451 -0,258 0,000-0,0570,452

0,0130,404 -0,513 0,000-0,1260,404

0,0110,347 -0,723 0,000-0,2080,347

0,0100,306 -0,940 0,000-0,3050,307

0,0100,248 -1,086 0,000-0,4350,249

0,0100,202 -1,127 0,000-0,5530,203

0,0090,155 -1,031 0,0000,0000,156

0,0070,102 -0,729 0,0000,0000,103

0,0050,054 -0,162 0,0000,0000,054

0,0000,000 -0,188 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000

0,1670,211 1,0810,210 0,0000,022 0,795 0,000

0,3170,408 1,9350,406 0,0000,078 0,780 0,000

0,5050,637 2,8770,634 0,0010,182 0,796 0,001

0,6560,812 2,9850,809 0,0010,241 0,810 0,001

0,8251,010 3,1831,006 0,0010,320 0,820 0,001

0,9931,205 3,4681,202 0,0010,417 0,826 0,000

1,1671,408 3,0881,404 0,0010,433 0,831 0,000

1,3401,609 2,7841,606 0,0010,447 0,834 0,000

1,5081,803 1,7241,801 0,0010,310 0,837 0,000

1,6872,009 1,5502,008 0,0010,311 0,840 0,000

1,5251,818 4,0131,814 0,0010,728 0,840 0,000

1,3471,610 5,5991,604 0,0010,898 0,839 0,000

1,1831,415 5,8171,410 0,0010,820 0,839 0,000

1,0141,218 6,7521,211 0,0010,818 0,837 0,000

0,8351,005 6,5450,999 0,0000,654 0,835 0,000

0,6730,813 6,3040,807 0,0000,508 0,834 0,000

0,5050,615 5,6460,609 0,0000,344 0,829 0,000

0,3330,411 4,2250,407 0,0000,172 0,818 0,000

0,1670,214 2,7540,211 0,0000,058 0,791 0,000

-0,0010,001 0,8990,000 0,0000,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,21 0,00  0,17 0,13 -0,13 0,15 -0,17 -0,15 -0,21

 1,06 1,00  1,08 1,17 -0,17 1,34 -0,08 -0,34 -0,06

 2,08 2,00  1,70 2,15 -0,15 1,97  0,30  0,03 -0,08

 3,08 3,00  2,75 3,12 -0,12 3,00  0,25  0,00 -0,08

 4,09 4,00  3,77 4,07 -0,07 4,09  0,23 -0,09 -0,09

 5,03 5,00  4,79 5,09 -0,09 4,99  0,21  0,01 -0,03

 6,08 6,00  5,75 6,11 -0,11 6,09  0,25 -0,09 -0,08

 7,08 7,00  6,72 7,09 -0,09 6,97  0,28  0,03 -0,08

 8,09 8,00  7,83 7,93  0,07 7,84  0,17  0,16 -0,09

 9,05 9,00  8,93 8,97  0,03 8,95  0,07  0,05 -0,05

 9,9710,00  9,8410,16 -0,16 9,96  0,16  0,04  0,03

11,1311,00 10,8811,15 -0,1511,03  0,12 -0,03 -0,13

12,0512,00 11,8312,08 -0,0811,96  0,17  0,04 -0,05

13,0313,00 12,7613,01 -0,0112,89  0,24  0,11 -0,03

14,0714,00 13,7514,10 -0,1014,00  0,25  0,00 -0,07

15,0615,00 14,8415,11 -0,1114,89  0,16  0,11 -0,06

16,0716,00 15,7616,16 -0,1615,89  0,24  0,11 -0,07

17,0117,00 16,7517,22 -0,2216,89  0,25  0,11 -0,01

18,0018,00 17,7118,15 -0,1517,94  0,29  0,06  0,00

19,0219,00 18,9419,19 -0,1919,04  0,06 -0,04 -0,02

19,9620,00 19,7720,19 -0,1919,97  0,23  0,03  0,04
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