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1 INLEDNING

Fastigheten Fjugesta 46:2, se lage i Figur 1.1, &ar foremal for planandring.
Planerad plan syftar till &r att utoka befintligt vard- och omsorgsboende och
mojliggora planerade ut- och nybyggnationer inom fastigheten.

FJUGESTA

ettt
o 0o m

Kartbild som visar planomradets ldge.

Lansstyrelsen har via yttrande! begart att det inom planprocessen ska
sakerstéllas att inga markfororeningar som kan hindra genomférande av
planen forekommer. Kommunens planhandlaggare har via e-post? meddelat
att beslut rérande den ansokta planandringen, kan tas utifrn att en
oversiktlig markundersokning utfors.

| planbeskrivningen3 anges att planomradet gransar till drivmedelsstation och
att det vid schaktning p.g.a. ombyggnation upptacktes massor misstankt
paverkade av petroleumkolvaten. Lansstyrelsen anser att det i plan-
beskrivningen behdver tydliggéras om sanering/schaktning har skett, om
prover togs i narheten av det nu aktuella planomradet och om det kan
sakerstallas att planomradet inte &r paverkat av féroreningar.

| planomradet finns en brandstation. Om brandskum har anvants i
planomradet kan det finnas risk for forekomst av PFOS i mark och
grundvatten. Om sa &r fallet anser Lansstyrelsen att det behover utredas och
redovisas i planhandlingarna.

1.1 AKTUELLT UPPDRAG

WSP har pa uppdrag av NoN Markutveckling (fortsattningsvis bestallaren)

utfort dversiktlig provtagning inom fastigheten ur ett planprocessperspektiv,
dar provtagning riktats pa delar av fastighetens mest teoretiskt misstankta

féroreningsforekomst.

1 Yttrande, Detaljplan for fastighet Fjugesta 46:2 m.fl. (Kv. Mejeristen och kv.
Borgmastaren), Lekebergs kommun, 2012-10-24.

2 E-post Fanny Germer, planhandlaggare Lekebergs Kommun till Owe
Nilsson, NoN Markutveckling AB, 2019-07-05.
Shttp://www.sydnarkebygg.se/download/18.5a2e4e69165ddb8d953db990/15
37520631181, 2019-05-24
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Aktuell handling syftar till att redovisa utford provtagning, presentera bedémd
féroreningssituation utifrdn provtagnings-resultat samt uttalande om
indikerad fororeningssituationen bedéms utgéra ett hinder fér planens
godkannande eller genomférande.

1.2 BAKGRUND

| Figur 2.1 visas nu géllande detaljplan och i Figur 2.2 visas nu planerad
planomfattning. Vid jamforelse av figurerna kan bla utldsas att dagens
markanvandning av fasigheten &r densamma som planerad anvandning
(vard- och omsorg). Férandringarna mellan planerna utfors framst av en
forlangning av Ostra Langgatan inom sodra delen dar det nu &r parkmark
samt att bebyggelsen fortatas i plan och hojd.

10284886 « Kv Borgmastaren Miljdundersokning | 5


https://www.google.se/maps/

ﬁ PLANBESTAMMELSER

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
KVARTERSMARK

EEEE] ettt et

> i
ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER
v

| samband med en planandring behéver bl a sékerstéllas att det inte
forekommer nagra hinder mot planens genomférande. Denna handling
fokuseras pa miljotekniskt relaterad féroreningsférekomst i mark och

grundvatten.

2 TEORETISK PROBLEMBESKRIVNING,
KONCEPTUELL MODELL

Baserat pa kanda platsspecifika forutsattningar beaktat ur perspektivet
planerad markanvandning inom var- och omsorg har en problembeskrivning

upprattas for att ur ett teoretiskt perspektiv beskriva méjliga fororeningar, hur

de kan spridas pa denna plats och paverka aktuella skyddsobjekt.

6] 10284886 + Kv Borgmastaren Miljounderstkning



https://www.google.se/maps/

2.1 TEORETISKA FORORENINGSSKALLOR

Enligt Lansstyrelsens EBH-st6d* finns tre misstankta objekt sdder om

(nr 1-3) och ett objekt norr om planomradet (nr 4, norr om Sveagatan och
Storgatan). Utover detta finns en brandstation inom fastigheten (nr 5) och
kommunen namner i planbeskrivningens, att oljeférekomst patraffades vid
tidigare byggnation (nr 6). Sammantagsvis finns saledes fyra teoretiskt
missténkta fororeningskallor i narheten av planomradet och ett (nr 5) inom
aktuellt planomrade:

1. OKQB8 Stig Perssons Bensinstation, branschklass 2.

2. Hydro, TP:s bensin och tillbehér, en verkstadsindustri utan
halogenerade l6sningsmedel, smedja, mekanisk verkstad,
branschklass 2.

3. Fjugesta bilservice, bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier,
branschklass 3.

4. Lantmannen Magasin. Primar bransch: Betning av sad. Byggnaden
riven, identifierat objekt. Branschklass 3. Norr om planomradet

5. Befintlig brandstation-garage, ej branschklassad. Inget slackvatten
har anvants inom évningsverksamhet$.

De naturliga jordlagren forvantades infor provtagning éverlagras av fyllning
med okand maktighet, till foljd av byggnationer och vagar i planomradet.
Baserat pa detta samt de fem ovan namnda objekten, samt erfarenhet om
fororeningsférekomst generellt inom stadsmiljo, bedéms potentiellt
féorekommande fororeningar i marken huvudsakligen utgoras av metaller
inklusive kvicksilver, oljekolvaten inklusive PAH och BTEX samt PCB.

| Figur 2.1 redovisas hur planomradet, i teorin, kan paverkas av omgivande
foérorenande verksamheter.

4 Yttrande, Detaljplan for fastighet Fjugesta 46:2 m.fl. (Kv. Mejeristen och kv.
Borgmastaren), Lekebergs kommun ,2012-10-24.
Shttp://www.sydnarkebygg.se/download/18.5a2e4€69165ddb8d953db990/15
37520631181, 2019-05-24

& Muntligt, Fredrik Zetterlund, karchef, 2019-06-13.
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Figur 2.1. Redovisning av inventerade riskobjekt enligt Lansstyrelsens MIFO-databas.
Planomrédets utbredning redovisas i brun streckad linje. Teoretisk omfattning av
féroreningspaverkan pa planomradet, for mark och grundvatten, redovisas i bla streckade
figurer. Kalla: Modifierad kartbild fran Lansstyrelsens WebbGIS, 2019-06-07.

Bilvardsanlaggnin

2.2 SPRIDNINGS- OCH TRANSPORTVAGAR

Sett till bedomt potentiella fororeningar bedéms spridning framst kunna ske i
samband med fysiska schaktarbeten. Mekanisk paverkan pa jorden kan
medféra 6kad spridning av partiklar till omgivande luft, jord och vatten. PAH,
oljekolvaten och andra organiska féreningar bedéms &ven teoretiskt kunna
spridas med gasavgang.

Omrédet kring fastigheten sluttar mot dster och bestar, enligt SGU:s
hemsida’, av moranlera ovanpa berg. Jorddjupet inom planomradet varierar
mellan 5-20 m enligt SGU:s karttjanst®. Utifran jordartskartan och utforda
grundvattenundersokningar inom planomradet, bedéms grundvatten
stromma mot Oster, dvs folja markytans minskande markhojd mot éster.

Vid utford geoteknisk utredning® befanns grundvattennivan i rér T1701GW
vara beldgen 1,5 m u my och i rér T1706GW, belagen 2,3 m u my. Vidare
angavs marknivan inom planomradet, variera mellan +62,9 (norr), +63,4
(soder), +63,6 (vaster) samt +61.4 (dster). Markhojder och
grundvattenrérens placering redovisas i Figur 2.2. Férhallandena indikerar
att grundvatten i lost avsatta jordlager ovanpa berg, strommar mot nordost, i
linje med topografin.

7 SGU Kartvisare, Jordarter 1:50K, http://www.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
jordarter-50-tusen-sv.html. 2019-05-06.

8 https://apps.sgu.se/geokartan/#mappage, 2019-05-30

9 MUR (Markteknisk undersoékningsrapport) /Geoteknik pabyggnad, Fjugesta,
Tyréns, 2017-04-18.
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Teoretiska forutsattningar for spridning av féroreningar, I6sta i grundvatten,
in mot planomradet, bedéms darfor finnas i sédra och vastra delen, dvs vid
rér TL7WO01 och T17WO06.

HANVISNINGAR

HRMVISAS TL v syfneh

PABYGGNAD FJUGESTA

2.3 EXPONERINGSVAGAR (HALSA)

Huvudsakliga exponeringsvagen bedoms vara inandning av anga
(fororeningar i gasfas). Detta galler bade vid nuvarande och planerad
markanvandning.

Ovriga exponeringsvégar, idag och i framtiden, bedéms vara intag av jord,
hudkontakt och inandning av damm. Dessa beddéms &ven bli aktuella under
sjalva exploateringen samt 6vriga markarbeten inom omradet

Nuvarande utformning av planerad markanvandning/detaljplan innebar att
exponering via intag av fisk och dvriga livsmedel ej ar aktuella. Dock kan inte
intag av platsodlade gronsaker uteslutas. Idag sker inget uttag av dricks-
vatten inom omradet. For aktuell utredning antas att kommunalt vatten och
avlopp aven kommer brukas i framtiden.

2.4 SKYDDSOBJEKT

De skyddsobjekt som ar aktuella idag utgors huvudsakligen av boende pa
vard- och omsorgsboenden Linden, manniskor som arbetar/vistas inom
planomradet samt grundvatten och darefter markmiljo.

2.5 KONCEPTUELL MODELL

| nedanstdende tabell presenteras en uppdaterad konceptuell modell for
aktuellt undersokningsomrade. For detaljerad information hanvisas till
ovanstadende problembeskrivning (avsnitt 2.1-2.4).
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Fororenings- | Frigorelse- Exponeringsvagar Skyddsobjekt
kallor /spridnings- | (hélsa) Manniskor Miljé Natur-
mekanismer resurser
Mark- Utlhakning till Intag av jord Bgende: Mark- Ytvatten
. . oc - barn
fororening spridning Hudkontakt - vuxna eko- Grund-
Ytlig fylining med grund- Inandning av system | vatten
Omaéttad zon vatten damm Yrkesverk- Ytvatten
Ytavrinning . . samma
Inandning av anga
Lednings- .
Intag av gronsaker
gravar Besokande
Damning
Erosion/ras
Forangning
Upptag i
vaxter

3 UTFORDA MOMENT

Provtagning har utférts stegvis med inriktning mot jord i april och mot
grundvatten i maj.

3.1 JORDPROVTAGNING

WSP utférde den 3 april provtagning av mark i 7 punkter i den stdra delen
av planomradet, se Bilaga 1. | snitt uttogs tva prov per punkt, se
faltnoteringar i Tabell 3.1. Provtagningen utférdes genom provgropsgravning
med gravmaskin tillhandahallen av bestallaren.

Punkt Niva |Prel. Geoteknisk Anmaérkning
[m u my]|Bendmning?
19W01
0-0,3 |F/stgrSa Rotter
0,3-0,8 [saSi
19W02
0-0,5 |saSi
19W03
0-0,3 |F/Mu Rétter
0,3-0,8 |leSi
19W04
0-0,3 |F/Mu Rotter
0,3-0,8 [saSi
19W05
0,0-0,3 |F/Mu Rotter
0,3-0,8 |Le
19W06
0-0,2 |F/Mu Rotter
0,2-2,7 |Le
19wWO07
0-0,2 |F/Mu
0,2-0,6 |LeSi

Genomfdrda kontroller i falt visar att fyliningens méktighet varierar mellan
0,2-0,8 meter och bedémdes okulart besta av mull ned till 0,2-0,3 m u my.
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Stallvis férekommer sand och silt i ytlig fylining samt djupare i profilen.
Fyliningen underlagras av lera och silt.

3.2 BEDOMNINGSGRUNDER JORD

For bedémning om eventuella risker tillampas i detta skede
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark motsvarande sk
Kanslig Markanvandning, KM?°.

Det finns uttalade planer pa utbyggnation varfor WSP antar schakt kommer
ske, dock ar det for WSP oklart om det finns behov av material att atervinna i
anlaggningsandamal. Eftersom behovet inte kan uteslutas, jamfors uppmatta
totalhalter &ven med Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk,
MRR!!, Nivaerna avgér om materialet kan anvandas fritt for
anlaggningsandamal eller ej. Notera att inga laktester genomfors, dvs om
material i framtiden onskas atervinnas sa behovs bade totalhalter och dess
lakbarhet utredas. Jamforelsen i detta skede visar enbart om det &r vart att
genomfora laktester mm for att mojliggora atervinning i framtiden.

3.3 ANALYSER JORD

Resultat fran utférda analyser pa 11 jordprov avseende metaller och PAH
samt 4 jordprov avseende petroleumkolvaten redovisas i Bilaga 2.
Analyserna har utforts av Synlab AB och analysprotokollen aterfinns i Bilaga
3. Av tabellen kan utlasas att det finns forhojda halter dver KM-riktvarden av
kobolt eller arsenik i 55 % av analyserade jordprov (6 av 11) samt att tyngre
alifater >C16-C35 detekteras i samtliga fyra prov, dock lagre an KM-
riktvarden.

Foérutom ovan namnda foreningar ar kadmiumhalterna forhdjda éver MRR i
samtliga sex prov med kobolt/kadmiumhalter dver KM-riktvarden. | ett av de
sex proven pavisas aven halter av PAH-H och zink dver MRR, i ett annat av
de sex proven &r blyhalterna 6éver MRR.

3.4 PROVTAGNING GRUNDVATTEN

Inom ramen fér denna undersdkning har befintliga grundvattenrér inom
planomradet nyttjats for undersékning av grundvattnets status avseende
fororeningsinnehall. Vid faltarbetet kontrollerades grundvattennivaer innan
provtagning utférdes. Réren omsattes minst 1 volym innan provtagning. Vid
omsattning var vattnet i T1701GW klart till en bdrjan. Botten av réret innehdéll
en del partiklar vilket fargade vattnet brunt. Ingen lukt noterades. Vid
provtagning var vattnet klart och luktfritt. | rér TL7WO06 fanns inget vatten,
varfor provtagning ej utfordes.

10 Naturvardsverket, tabell juni 2016.
11 Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, Handbok
2010:1.
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3.5 BEDOMNINGSGRUNDER VATTEN

Grundvattenprov har analyserats med avseende pa metaller inkl Hg,
petroleumkolvéaten inkl PAH:er och BTEX. Uppmaétta halter i grundvattnet
jamfors med olika jamforvarden beroende pa amne; alifater, aromater, BTEX
och PAHer med Svenska Petroleum Institutets riktvarden for
bensinstationer!2 och metaller med SGU:s beddmningsgrunder fér

grundvatten?s.

3.6 ANALYSER VATTEN

En sammanstéllning av analysresultat avseende filtrerade metaller i
grundvatten redovisas i Tabell 3.2-3.3 nedan och jamfors med féreslagna
jamforvarden enligt kapitel 3.5 ovan. Kopior pa analysprotokoll redovisas i

Bilaga 3.
SGU, klass SGU
Analys Enhet T1701GW 3-4 Klass 4
Datum 190603
Arsenik ug/l 0,056 5 5-10 >10
Barium ug/l 17
Bly ug/l <0,0010 2 2-10 >10
Kadmium g/l <0,0040 1-5 >5
Kobolt ug/l 0,097
1000-

K / 0,062 1000 >2000

oppar Hg 2000
Krom ug/l <0,050 10 10-50 >50
Nickel pgll 2,2 10 10-20 >20
Vanadin pg/l <0,0020

. 0,21 100-
Zink Hg/l 100 1000 >1000

Uppmatta totalhalter metaller i grundvatten, bedéms som mycket laga, utifran

SGU:s klassindelning.

12 SPI, 2011. SPI Rekommendation. Efterbehandling av férorenade

bensinstationer och dieselanlaggningar.

13 SGU, 2013. Bedomningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01.
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SPI

SPI
Riktvarden . . .
Parameter Enhet ~, ~ " Riktvarde T1701GW
angal skydd av
byggnad iy atten

alifater >C5-C8 pg/l 3000 300 <20
alifater >C8-C10 pa/l 100 150 <20
alifater >C10-C12 pa/l 25 300 <20
alifater >C12-C16 pa/l - 3000 <20
alifater >C16-C35 pg/l - 3000 62
aromater >C8-C10 pa/l 800 500 <10
aromater >C10-C16 pa/l 100 500 <10
aromater >C16-C35 pg/l 25000 500 <5,0
bensen pg/l 50 500 <0.50
toluen pa/l 7000 500 <0.10
etylbensen pa/l 6000 120 <0.10
summa xylener pg/l 3000 5 <0.10
PAH, summa L pg/l 2000 120 <0.20
PAH, summa M pa/l 10 5 <0.30
PAH, summa H pa/l 300 05 <0.30

4 BEDOMNING

4.1 FORORENINGSSITUATION JORD

Utford dversiktlig provtagning visar pa liten férekomst av fyliningsjord i form
av nagra decimeter ytlig mulljord som underlagras av lera alternativt siltig
lera. Mulljorden &r dock paverkad. | fyra av sju provpunkter pavisas forhsjda
halter 6ver KM-riktvarden vid markskiktet for att sedan generellt avta med
Okat djup. Undantag ar punkt 19W04 déar bagge analyserade prov visar
forhojd halt 6ver MKM samt provpunkt 19W03 déar kunskap om halt pa okat
djup ar okand (inget prov/analys). Vid provpunkt 19W03 ¢verskrids aven
MKM-riktvardet (31 mg arsenik/kg TS jamfort med MKM p& 25 mg As/kg TS).
| samtliga 6vriga analyserade prov indikeras halter lagre &n MKM-riktvarden.
Pavisad fororeningsforekomst visar att mulljorden inom omradet inte
uppfyller Naturvardsverkets klassificeringsniva, motsvarande MRR, varfor
kompletterande laktester for att kontrollera mojlighet till &tervinning ej ar att
rekommendera. Analysresultat av underliggande jord utesluter dock ej
mojligheten. Det kravs fler totalhalts-analyser och laktester innan
lampligheten kan bedémas.
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4.2 FORENKLAD RISKBEDOMNING - JORD

Aktuell markanvandning kommer fortsattningsvis vara vard- och omsorg,
vilket beddms motsvara skyddsnivan fér Naturvardsverkets generella
riktvarde for kanslig markanvandning (KM). | detta avsnitt presenteras
saledes beddémda risker for manniska och miljé med fortsatt KM-anvandning.
Eftersom ett mindre antal analyser av jordprov utforts, gors hélso-
riskbeddmning for &mnen som pavisats dver KM-riktvarden utifran nu
uppmatta maxhalter, dvs 31 mg arsenik/kg TS och 28 mg kobolt/kg TS.
Rérande bedémning av miljo-riskbedémning vore tillampning av maxhalter
att dverskatta riskerna, for dessa tillampas enligt praxis istallet berdknade
medelhalter, dvs 11 mg arsenik/kg TS och 17 mg kobolt/kg TS.
KM-riktvardet for bade kobolt och arsenik styrs priméart anpassat till naturliga
nationella bakgrundshalter (10 mg/kg TS for bagge), sekundart av héalsa (15
mg kobolt’kg TS), tertiart av markmiljo (20mg/kg TS for bagge) och déarefter
av skydd av grundvatten (22mg/kg TS for bagge). Baserat pa detta kan av
uppmatta maxhalter indikera att forhojd risk for manniskors hélsa och negativ
inverkan pa markmiljo utan atgard inte (&tminstone stéallvis) kan uteslutas
men negativ averkan pa grundvattnet bedoms ej sannolik.

4.3 SPRIDNING TILL AKTUELLT PLANOMRADE —
FORORENINGSFOREKOMST VATTEN

Inom aktuell 6versiktlig provtagning fokuserades provtagning av grundvatten
pa de omraden dar planomradet, i teorin, kan vara paverkat av omgivande
verksambheter. Forutsattningar for instrommande grundvatten ska alltsa
finnas for att undersokning kan motiveras.

Resultat fran utférda vattenprovtagningar i befintligt rér T1701GW, belaget i
vastra delen av planomradet, visar pa férekomst av enskilda metaller och
alifater >C16-C35 dver laboratoriets rapporteringsgrans. Halterna beddéms
dock som mycket laga, relativt tillampade jamforvarden.

4.4 PAVERKAN PLANERAD DETALJPLAN

Fororeningar forekommer i ytliga marklager, till ett maxdjup om 0,5m.
Fororeningsforekomsten &r inte i detalj avgransad i plan och djup.

Fororeningar i mark utgérs av arsenik och kobolt, vilka ar mojliga att atgarda.
Fororenings-forekomsten i ytliga marklager bedéms saledes inte utgora ett
hinder fér genomférande eller godk&nnande av planandringen. Vidare
beddms uppmatta metall- och petroleumkolvaten ej medféra betydelse for
planerad planandring.
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5 SLUTSATS OCH REKOMMENDATION

Det finns viss fororeningsférekomst inom planomradet, framst
metallférekomst vid markskiktet vilket inte bedéms vara ekonomiskt,
samhallsmassigt eller tekniskt orimligt att &tgarda. Pavisad
fororeningsforekomst i jorden bedéms saledes inte utgdra ett hinder mot
godkannande eller genomférande av planéndring.

Vid framtida schakt- och entreprenadarbeten inom planomradet behover
dock beaktas att schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Anméalan boér
lamnas in till den lokala tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena skall
paborjas. Normalt bifogas en handlingsplan med anmalan vars syfte &r att ge
information om hur bl.a. kontroll, hantering, transport och eventuell
deponering av jord ska utforas.

Enligt Miljobalken 10 kap 118 skall den som &ger eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts fororenat, genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptéacks en férorening pa fastigheten och
féroreningen kan medféra skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller
miljon. Pavisad fororeningsforekomst bedéms inte medféra skada eller
olagenhet men vi rekommenderar anda att denna rapport delges den lokala
tillsynsmyndigheten.

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras pa erfarenhetsmassiga
beddmningar och branschpraxis. Utférda bedémningar och
rekommendationer i aktuell handling baseras av naturliga skal pa det
provtagnings- och analysresultat som identifierats inom aktuellt uppdrag.

WSP Sverige AB
Orebro Vatten och Miljo

AvFers SLe«ﬁ} 3 {»

Anders Stenqvist
Uppdragsledare
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Box 8094

700 08 Orebro

Besok: Krontorpsgatan 1

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljdspecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



