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SAMMANFATTNING

En om- och tillbyggnad planeras av den befintliga bensinstationen OKQ8 i centrala
Fjugesta vilket foranleder att detaljplanen for omradet behover dndras. Med anledning
av anlaggningens hantering av brandfarliga vatskor i form av bensin, diesel och etanol
samt eventuellt framtida hantering av brandfarliga gaser i form av gasolflaskor har
Brandskyddslaget fatt i uppdrag att géra en riskutredning avseende narhet till kring-
liggande bebyggelse.

Krav pa riskutredning framgar bland annat av Lag (1988:868) om brandfarliga och
explosiva varor dar det anges att den som yrkesmassigt hanterar brandfarliga varor se
till att det finns en tillfredstallande utredning om riskerna for brand eller explosion.
Utover lagstiftningen finns dven ett antal foreskrifter och allméanna rad som beaktas i
riskutredningen. Vidare anges av Lansstyrelsen i Orebro lan att de rekommendationer
som anges av Lansstyrelsen i Stockholms 1an avseende riskh@nsyn vid ny bebyggelse
ska tillampas for den aktuella plandndringen.

I riskutredningen identifieras riskkallor férknippade med den planerade hanteringen av
brandfarliga vatskor samt eventuell framtida hantering av brandfarliga gaser. Utifran de
identifierade riskk&llorna har mojliga olycksscenarier tagits fram och en uppskattning
av riskernas omfattning gjorts. Vid uppskattning av riskernas omfattning forutsatts att
hanteringen av brandfarliga gaser och vatskor sker enligt géllande foreskrifter och all-
méanna rad vilket innebar att avseende paverkan pa kringliggande bebyggelse/skydds-
objekt beaktas endast avstand till riskkéllor. Avstanden ska vara sa stora att betryggande
skydd erhalls och ska i huvudsak begransa risken for brand och explosion i
anlaggningen vid brand i omgivningen, begransa brandspridning inom anléaggningen
och till kringliggande skyddsobjekt i omgivningen samt gora det mojligt att utrymma
omradet kring anlaggningen innan kritiska forhallanden uppstar.

Resultatet av riskuppskattningen visar att med avseende pa risker forknippade med han-
tering av brandfarliga vatskor sa ar avstand till skyddsobjekt utanfor bensinstationens
omrade sa pass stora att betryggande skydd erhalls. Dock understiger avstanden inom
bensinstationen de rekommenderade vad galler butikslokalens lage i forhallande till
lossningsplatsen. For att avgora behov och omfattning av atgarder har darfor en
detaljerad analys av risker forknippade med lossningsplatsen gjorts. Resultatet av denna
visar att det foreligger risk for brandspridning till butikslokalen vid en polbrand pa
lossningsplatsen och att atgarder darfor behover vidtas for att uppfylla kravet pa att
brandspridning till byggnader inom anlédggningen ska begréansas.

Nér det galler risker forknippade med eventuell framtida forséljning av brandfarliga
gaser behover placering och utformning av forrad for 16sa behallare beaktas, framst
med avseende pa narhet till intilliggande &ldreboende.

For att uppna erforderligt skydd for kringliggande bebyggelse/skyddsobjekt ges
foljande rekommendationer/forslag pa atgarder:
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« For att forhindra brandspridning till butikslokal utfors butikslokalens yttervagg
inklusive eventuella glaspartier mot lossningsplats i brandteknisk klass EI 60 med
obrénnbart fasadmaterial.

. Eventuella forrad for brandfarliga vatskor ska placeras sa att avstandet till
skyddsobjekt Gverstiger 25 meter. Alternativt ska forradet utforas i lagst
brandteknisk klass EI 60.

. Eventuella forrad for brandfarliga gaser utfors i brandteknisk klass EI 60. Om
hanteringen 6verstiger 1 m® (1000 liter) ska forradet placeras sa att ett
skyddsavstand pa 50 meter till intilliggande aldreboende erhalls samt 3 meter till
ovriga byggnader.

Under forutsattning att dessa atgarder vidtas ar bedémningen att tillfredstallande skydd
till kringliggande bebyggelse och skyddsobjekt erhalls med avseende pa risker for-
knippade med hantering av brandfarliga vatskor och gaser pa OKQ8 i Fjugesta.
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1.1

1.2

1.3

INLEDNING
Bakgrund

En om- och tillbyggnad planeras av den befintliga bensinstationen OKQ8 i
centrala Fjugesta vilket foranleder att detaljplanen for omradet behéver dndras.
Vid samréd for detaljplaneandringen inkom Lénsstyrelsen i Orebro 1an med
yttrande [1] om att erforderliga riskutredningar avseende risker forknippade med
bensinstationen saknas. Med anledning av detta yttrande har Brandskyddslaget
fatt i uppdrag att uppratta en riskutredning for detaljplaneéndringen.

Krav pa riskutredning framgar bland annat av Lag (1988:868) om brandfarliga
och explosiva varor [2] dér det anges att den som yrkesmaéssigt hanterar brand-
farliga varor ska se till att det finns en tillfredstallande utredning om riskerna for
brand eller explosion. Utéver detta anges av Lansstyrelsen i Orebro l4n att de
rekommendationer som anges av Lansstyrelsen i Stockholms l&an avseende
riskhénsyn vid ny bebyggelse [3] ska tillampas for den aktuella planédndringen.
Detta innebar bland annat att om bebyggelse finns inom 100 meter fran eta-
blering av en bensinstation ska en riskanalys utgora ett av beslutsunderlagen i
planérendet.

P& bensinstationen hanteras i dagslaget brandfarlig vara i form av bensin och
diesel. I samband med om- och tillbyggnaden planeras aven for forsaljning och
hantering av etanol samt eventuellt gasolflaskor.

Syfte

Syftet med riskutredningen ar att identifiera risker forknippade med hantering av
brandfarlig vara pa aktuell bensinstation, uppskatta riskernas omfattning och
vardera denna samt ange vilka eventuella riskreducerande atgarder som ar
nddvandiga for att verksamheten ska kunna bedrivas.

Omfattning

Riskutredningen omfattar endast riskkallor férknippade med hantering av
brandfarliga varor pa den aktuella bensinstationen, med avseende pa paverkan
pa kringliggande bebyggelse. Med paverkan menas i huvudsak akuta
konsekvenser for liv hos manniskor som vistas i omgivningen.

| utredningen behandlas inte identifierade riskkallor inom verksamheten i for-
hallande till varandra. Detta behandlas i en separat utredning, bl.a. med avseende
pa utformning av aktuella riskkallor. Det forutsatts dock i denna riskutredning
att hanteringen av brandfarliga varor kommer att ske pa sadant satt att gallande
lagstiftning och foreskrifter uppfylls.

| utredningen har hansyn inte tagits till Iangsiktiga effekter av halsofarliga
amnen eller buller.
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1.4

1.5

1.6

1.7

Underlag

Underlag for riskutredningen utgors av samradshandling upprattad av KJ Plan-
konsult [4], ritningsunderlag av ForeByggarna daterade 2007-10-08 samt en
inventering av omkringliggande bebyggelse samt infrastruktur.

Metod

Riskutredningen kommer att utforas i enlighet med den metodik som anges i
Raddningsverkets (tidigare Sprangdmnesinspektionens) forfattningssamling:
Allménna rad till Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 2000:2) om
hantering av brandfarliga vatskor [5] (se figur 2.1).

Utredningen inleds med en inventering av riskobjekt i samband med den pla-
nerade verksamheten som kan paverka kringliggande bebyggelse. For de identi-
fierade riskkéllorna gors sedan en kvalitativ beddmning av hur dess placering
och utformning i forhallande till kringliggande skyddsobjekt medfér att géllande
lagstiftning uppfylls eller inte. Om resultatet av den inledande analysen visar att
hanteringen inte uppfyller géllande lagstiftning eller om det férekommer for-
hallanden som innebar att betryggande skydd inte erhdlls gors en detaljerad
utredning med avseende pa forvantade konsekvenser.

Metodiken beskrivs mer i detalj i kapitel 3.

Internkontroll

Utredningen omfattas av Brandskyddslagets internkontroll i enlighet med fore-
tagets kvalitetssystem. Detta innebdr en granskning av en annan konsult vid
foretaget av rimligheten i de beddmningar som gjorts och de slutsatser som
dragits.

Signatur i kolumnen for internkontroll i dokumentationen, sid 2, bekréftar
kontrollen.
Revideringar

Detta utgor en forsta utgava av utredningen och innehaller darfor inga
revideringar.
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2.2
221

LAGSTIFTNING OCH RIKTLINJER

Lagstiftning

| Lag (SFS 1988:868) om brandfarliga och explosiva varor [2] séags att bygg-
nader och andra anlédggningar dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras
skall vara inrattade sa att de ar betryggande ur brand- och explosionssynpunkt
och forlagda pa sadant avstand ifran omgivningen som behdvs med hansyn till
hanteringen (6 8). Den som bedriver verksamhet, i vilken ingar yrkesmassig
hantering av brandfarliga varor, skall se till att det finns tillfredsstallande
utredning om riskerna for brand eller explosion i verksamheten och om de
skador som déarvid kan uppkomma (9 §).

Med hantering avses enligt lagen tillverkning, bearbetning, behandling, for-
packning, forvaring, transport, anvandning, omhéndertagande, forstéring, salu-
forande, underhall, 6verlatelse och jamforliga forfaranden.

Vidare anges i Plan- och bygglagen (1987:10) att bebyggelse skall lokaliseras
till mark som ar lampad for andamalet med héansyn till boendes och dvrigas
halsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hénsyn till behovet av
skydd mot uppkomst av olika olyckor.

Foreskrifter, allmanna rad och riktlinjer

Raddningsverket

Raddningsverket ar central forvaltningsmyndighet for fragor om brandfarliga
och explosiva varor och enligt Férordning (SFS 1988:1145) om brandfarliga
och explosiva varor [6] far de foreskriva om ytterligare foreskrifter an de som
anges i SFS 1988:868.

Avseende hantering av brandfarliga vétskor och brannbara gaser har Raddnings-
verket (tidigare Sprangamnesinspektionen) uppréttat ett flertal olika foreskrifter
som ar aktuella att beakta i samband med uppréttande av en riskutredning. Fore-
skrifter (med tillhérande allmanna rad) som kommer att beaktas i denna riskut-
redning ar:

« SAIFS 2000:2 om hantering av brandfarliga vétskor [5]

« SAIFS 1998:7 om brandfarlig gas i 16s behallare med andringar i SAIFS
2000:3 [7]

« SRVFS 2004:7 om explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga
gaser och vatskor [8]

Utdver de tillhdrande allmanna raden till ovanstaende foreskrifter har Radd-
ningsverket upprattat sarskilda Allmant rad (SAIFS 1997:8) om hur fore-
skrifterna om hantering av brandfarliga gaser och vatskor bor tillampas vid
bensinstationer [9].
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| det allmanna radet framgar bland annat att en riskutredning bor innehalla risk-
analys, riskbedomning, forslag till riskreducerande atgarder samt eventuell
komplettering for att studera om de foreslagna atgarderna reducerar riskerna. En
principskiss av innehall/metodik redovisas i figur 2.1. Vid upprattandet av denna
riskutredning kommer denna metodik att anvéndas.

| Planermg o snalyse |

»

Inpamling & information
Tiefinttinm & aystermn

| Komplettering

| Tdent:fikatio arv riskkllor |

Topeattning av risk
{Samolikhet och korselkers)
Riskanalys |

T
| Virdering av risk |

Rhkiedinuing |

Riskutredsi

1
Fijrsiag 1ill
rehrdwerende Stedrer

LS

Figur 2.1. Principschema for riskutredning (Kalla SAIFS 2000:2)

Hantering av brandfarliga vatskor och gaser

Med avseende pa hantering av brandfarliga vatskor och gaser anges det i
Raddningsverkets foreskrifter vilka krav som géller for bl.a. utférande och
utformning. For att foreskrifterna (och gallande lagstiftning) ska anses vara
uppfyllda sa ska hanteringen ske enligt dessa krav.

Kraven omfattar bl.a. féljande faktorer:

Konstruktions- och kontrollkrav for 16sa behallare, cisterner etc.
Placering, skydd och skotsel

Forvaringsplatsens utformning (inkl. invallning etc.)
Brandteknisk avskiljning

Skydd mot spill och lackage

Fyllning och témning

Forebyggande atgarder mot explosiv atmosfar

Avstand

Utover Raddningsverkets foreskrifter s finns det ytterligare en foreskrift som
behover beaktas med avseende pa punkten avstand, namligen Elsakerhetsverkets
Starkstromsforeskrifter [10]. | dessa anges rekommendationer avseende minsta
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horisontella avstand mellan elkraftledningar och riskomraden for brandfarlig
vara. Med riskomrade menas den luftvolym som kan innehalla brannbara
bransle-luftblandningar till foljd av hanteringen. Rekommenderade avstand
enligt starkstromsforeskrifterna redovisas i tabell 2.1.

Tabell 2.1. Rekommendationer om minsta horisontella avstdnd mellan spanningsforande ledare
och riskomrade med brandfarlig vara som normalt bedéms ge betryggande sékerhet [10].

Konstruktionsspanning (kV) Avstand till riskomrade med brandfarlig vara med hansyn till
risken for elektrostatisk uppladdning
12,0-72,5 15m
82,5 30m
145-170 30m
245 45 m
420 60 m

Paverkan pa aktuellt projekt

Enligt tidigare omfattar denna riskutredning enbart riskkallor férknippade med
hantering av brandfarliga vatskor och gaser med avseende pa paverkan pa
kringliggande bebyggelse. Det forutsatts att hanteringen kommer att ske pa
sadant satt att gallande lagstiftning och foreskrifter uppfylls, vilket innebar att
utredningen enbart kommer att beakta den sista av ovanstaende faktorer,
namligen avstand.

Enligt foreskrifterna for hantering av brandfarliga vétskor respektive gaser i
cisterner och 16s behallare sa ska avstanden mellan anlaggningar for brandfarliga
vatskor respektive gas och kringliggande objekt vara sa stora att betryggande
skydd erhalls. Avstanden ska i huvudsak:

. begrdansa risken for brand och explosion i anldggningen vid brand i
omgivningen

« begransa risken for brandspridning inom anlédggningen

« begransa risken for brandspridning till kringliggande skyddsobjekt i
omgivningen

. gora det mojligt att utrymma omradet kring anlaggningen innan kritiska
forhallanden uppstar

Enligt tidigare har Raddningsverket har tagit fram allméanna rad till sina
foreskrifter samt dessutom sarskilda allmanna rad om hur foreskrifterna bor
tillampas vid bensinstationer. De allmanna raden beaktar bl.a. riktvarden pa
forbudsomraden och avstand till riskkallor som normalt innebar att man
uppfyller de krav som anges i foreskrifterna avseende betryggande skydd.
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2.2.2 Riktlinjer vid fysisk planering

Enligt samradsyttrande ska den rapport som tagits fram avseende riskhansyn vid
fysisk planering av Lansstyrelsen i Stockholms Lén [3] beaktas vid om- och
tillbyggnaden av bensinstationen i Fjugesta. | rapporten anges bl.a. hur nara en
vag for transport av farligt gods och jarnvdag som ny bebyggelse kan planeras
samt vad man bor ta hansyn till vid nyplanering av bensinstationer. Vidare anges
skyddsavstand fran bensinstationer inom vilka bebyggelse endast kan tillatas om
riskanalys visar pa att risknivan ar acceptabel med hjalp av riskreducerande
atgarder. Kortfattat innebar riktlinjera att:

. Tat kontorshebyggelse narmare dn 25 meter fran en bensinstation bor und-
vikas.

. Sammanhallen bostadsbebyggelse och personintensiva verksamheter nar-
mare an 50 meter fran en bensinstation bor undvikas.

. Ambitionen vid nyplanering bor alltid vara att halla ett avstand pa 100 meter
fran en bensinstation till bostader, daghem, alderdomshem och sjukhus.

Riskanalys ska alltid utféras som del av beslutsunderlaget om bensinstation
planeras narmare an 100 meter fran kringliggande bebyggelse.
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3.1

3.2
3.2.1

3.2.2

PLANERING AV UTREDNINGEN — METODIK

Enligt ovan foljer foreliggande riskutredning det principschema som aterfinns i
figur 2.1. | detta avsnitt redogors mer i detalj for de olika momenten/metodiken i
utredningen

Identifikation av riskkallor

Som ett forsta steg i riskutredningen genomfoérs en inventering av vilka risk-
kallor som forknippas med den aktuella hanteringen av brandfarliga vétskor och
gaser pa bensinstationen. Inventeringen utgar fran beskrivning av den planerade
hanteringen vilket redovisas i kapitel 4 - Definition av systemet.

Inventeringen resulterar i en sammanstallning av aktuella riskkéllor samt en
identifiering av vilka olycksrisker som kan forknippas med respektive riskkalla.
Identifieringen av olycksrisker kommer att begransas till sddana som bedéms
kunna paverka personsakerheten i kringliggande bebyggelse/skyddsobjekt.

Uppskattning av risk

Inledande utredning (kvalitativ)

Den inledande riskuppskattningen utférs kvalitativt och omfattar en bedémning
av om géllande foreskrifter uppfylls. Bedomningen utgar fran en jamforelse av
den planerade hanteringen av brandfarliga vétskor och gaser i forhallande till
Raddningsverkets allmanna rad och géllande foreskrifter. I de fall som hanter-
ingen motsvarar de allmanna raden anses hanteringen vara betryggande och i
enlighet med foreskrifterna. Nagot behov av vidare utredning eller sakerhets-
hojande atgarder kravs inte i detta fall.

Om det forekommer faktorer eller riskkallor som ej uppfyller de allmanna raden
sa ska en detaljerad utredning utforas for att visa att foreslagen utformning
uppfyller géllande foreskrifter med avseende pa krav pa betryggande hantering.

Detaljerad utredning (kvantitativ)

En mer detaljerad utredning av identifierade riskkéllor genomfors enligt ovan
om det visar sig att hanteringen av brandfarliga vatskor och gaser ej sker i
enlighet med de allménna raden eller om det férekommer forhallanden som ej
innebar att de allméanna raden medfér betryggande skydd.

I och med det relativt begransade antalet riskkallor som forknippas med hante-
ringen av brandfarlig vara pa en bensinstation omfattar den kvantitativa upp-
skattningen inledningsvis enbart bedomningar av olycksriskernas konsekvenser.
Konsekvensberakningar utfors med avseende pa kringliggande bebyggelse,
vilket innebér att hansyn tas till avstandet mellan riskkéllor och bebyggelse.

I de fall som de studerade olycksriskerna beddms kunna medféra konsekvenser i
form av personskador eller dodsfall inom kringliggande bebyggelse sa komplet-
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teras konsekvensberdkningarna med berékningar av olyckornas frekvens. Detta
for att fa en mer nyanserad bild av den sammanlagda risknivan samt ett béattre
underlag for varderingen av risknivan.

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel &r inte entydigt specificerat
eller uttryckt i nagon idag gallande lagstiftning. I SRV:s publikation "Vardering
av risk” [11] ges dock forslag pa riskkriterier for riskmatten individrisk och
samhallsrisk vilka redovisas i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk.

Riskkriterier Individrisk Samhallsrisk

Ovre gréans for omréde dar risker under vissa 5 F=10" per &r for N=1 med lutning p&
Ve gran 10 :

forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1

Ovre grans for omréden dér risker kan anses 107 F=10" per &r for N=1 med lutning p&

vara sma FN-kurva: -1

Bade avseende individrisk och samhallsrisk anges en Gvre och en undre grans.
Risker dver den Ovre grdnsen anses som oacceptabla medan risker under den
nedre gransen bedoms som acceptabla. Omradet mellan kriterierna benamns
ALARP-omradet (As Low As Reasonably Possible). I detta omrade ska man
strava efter att med rimliga medel sénka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for
atgarderna ska vara rimliga i forhallande till den riskreducerande effekt som
erhalls.

| de fall dar det, utifran anvanda acceptanskriterier, visar sig att risknivan ar
oacceptabelt hog anges forslag pa lampliga riskreducerande atgarder. Forslag till
atgarder ges aven i de fall dar risknivan befinner sig i grazonen mellan
acceptabla och oacceptabla risker, ALARP (As Low As Reasonably Possible). |
vilken utstrackning atgarder vidtas i detta fall beror till stor del pa kostnads-
effektiviteten i foreslagna l6sningar.
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4  DEFINITION AV SYSTEMET -
OBJEKTSBESKRIVNING

4.1 Bensinstation

Den aktuella bensinstationen ligger i centrala Fjugesta och &r beldgen mellan
Storgatan och Ostra Langgatan, soder om Letstigen. Bensinstationen har funnits
pa platsen sedan borjan av 30-talet men pa grund av strangare miljokrav kravs
nu en om- och tillbyggnad for att verksamheten ska kunna fortsatta. Det som
framst paverkat behovet av en om- och tillbyggnaden ar pumparnas placering
dar man i dagsléget i vissa lagen behover sta pa gangbanan mot Letstigen for att
tanka. | forslaget for om- och tillbyggnad kommer delar av den befintliga
anlaggningen att rivas och erséttas med en ny butiks- och lagerdel samt ny tvétt-
hall. Befintliga pumpar (matarskap) flyttas in fran Letstigen och forses med
skarmtak.

Bensinstationens placering och delar i forhallande till omgivningen redovisas i
figur 4.1.

Figur 4.1 Foreslagen om- och tillbyggnad, illustrationsskiss, KJ Plankonsult maj 2008.
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4.1.1

4.2

421

Hantering av brandfarlig vara

Pa bensinstationen hanteras i dagslaget drivmedel i form av bensin och diesel
men i samband med om- och tillbyggnaden planeras &ven forsaljning av etanol
(E85). Utdver detta hanteras &ven brandfarlig vétska i form av spolarvétska,
tandvétska m fl. Bensin och etanol utgdr brandfarliga vétskor klass 1, vilket
innebadr att de ar mycket brandfarliga och har en flampunkt som understiger
21°C. Diesel utgor brandfarlig vatska klass 3, vilket innebar en nagot hogre
flampunkt och darmed dven en begransad antandlighet i férhallande till bensin
och etanol. Det finns i dagslaget 3 nedgravda cisterner fér bensin (tvd om 15 m®
och en om 10 m®) och 1 cistern fér diesel om 15 m®. Cisternernas placering
framgar av figur 4.1 Vid om- och tillbyggnaden kommer &ven en cistern for E85
att installeras med placering i anslutning till befintliga cisterner. Cisternerna for
bensin och etanol kopplas till matarskap under skarmtak och befintlig diesel-
pump i anslutning till pafylining planeras att behallas.

Det finns i dagslaget inte nagon forséljning eller hantering av brannbar gas pa
bensinstationen men det kan bli aktuellt med forsaljning av gasol i gasflaskor i
framtiden. Nagot forslag pa placering av forvaring for gasflaskor finns dock inte
i aktuella skisser for om- och tillbyggnaden. Med hénsyn till den risk som
hantering av brannbar gas kan utgdra tas den dock upp som en risk i den
fortsatta utredningen.

Enligt uppgift fran bensinstationens forestandare kommer drivmedelstransporter
till bensinstationen ca var 5:e dag vilket motsvarar ca 70 transporter per ar [12].
Leverans sker normalt med tankbilar med slap vilka totalt rymmer ca 50 m°.

Gallande eventuell gasolforsaljning sa levereras den normalt i flaskor. En
bensinstation med gasolfdrséljning erhaller normalt en transport per 1-2 veckor
vilket motsvarar 25-50 transporter per ar.

Kringliggande bebyggelse och skyddsobjekt

Kringliggande bebyggelse redovisas i figur 4.1. Den ndrmaste bebyggelsen ut-
gors framst av bostadsbebyggelse (bendmnda bostad A, B respektive C) med
undantag for en farghandel samt ett dldreboende pa andra sidan Letstigen. |
hornet Storgatan finns dven ett gatukok.

Infrastruktur

Bensinstationen ligger enligt figur 4.1 i korsningen mellan Fjugesta letstig och
Storgatan. Bade Fjugesta letstig och Storgatan har ett korfalt i vardera riktning
med en hastighetsbegransning pa 50 km/h. Véagarna och dess anslutning till
bensinstationen har sedan tidigare varit foremal for diskussion da det har saknats
tydliga in- och utfarter samt parkeringsmajligheter till omradet. Som tidigare
namnts har det for att kunna nyttja vissa pumpar varit nddvandigt att sta pa
gangbanan mot Fjugesta letstig. | samband med om- och tillbyggnaden kommer
pumparna flyttas in ca 13 meter fran Fjugesta Letstig och dar pumparna tidigare
var placerade planeras for nagon form av barriar (mur, staket, laga buskar eller
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liknande) vilket medfor att in- och utfarter markeras tydligare. Aven mot Stor-
gatan kommer in- och utfart utformas pa ett tydligare satt.

| samband med planarbetet har det diskuterats om in- och utfarten mot Fjugesta
Letstig kan tas bort. Detta ska dock undvikas med hansyn till att utfarten
kommer att anvandas av tankbilar for lossning. Lossningsplatser ska enligt [9]
utformas sa att tankfordonet med latthet kan kora till och fran uppstallnings-
platsen utan att backa.
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5.1
5.1.1

5.1.2

IDENTIFIERING AV RISKKALLOR

Utifran den i avsnitt 4 beskrivna hanteringen av brandfarliga vétskor och gaser
pa OKQ8 i Fjugesta redovisas nedan identifierades riskkallor. Riskidenti-
fieringen utgar fran riskkallor/komponenter som behandlas i Raddningsverkets
allmanna rad for hantering av brandfarliga vatskor och gaser. Vidare identifieras
olycksscenarier som kan forknippas med de olika riskkallorna.

Identifieringen av riskkallor och olycksscenarier delas upp med avseende pa
hanteringen av brandfarliga vatskor respektive eventuell hantering av brand-
farliga gaser (gasol).

Brandfarlig vatska

Identifierade riskkallor

1. Cisterner med klass 1-vétska (bensin och etanol) respektive cistern med
klass 3-vatska (diesel) under mark med pejlférskruvning och
avluftningsror

2. Matarskap (pumpar) for tankning av bensin, etanol och diesel
Lossningsplats for lossning av bensin, etanol och diesel

Forrad/Skap for forvaring av 16sa behallare med brandfarliga vatskor ur
olika klasser (t.ex. spolarvétska, tdndvéatska)

5. Tankbil for leverans av brandfarliga vatskor till cisterner samt lastbil for
leverans av l6sa behallare till forrad/skap

Identifierade olycksscenarier

De olycksscenarier som forknippas med hantering av brandfarlig vétska ar i
huvudsak brandscenarier dar vétska antands pa grund av lackage alternativt till
foljd av utvandig brandpéaverkan pa en hel behallare. Med hansyn till klass 1-
vatskors laga flampunkt kan dven anga antandas. Foljande olycksscenarier
bedéms aktuella med avseende pa hantering av brandfarliga vétskor:

1. Bensin och etanol (klass 1-vatska)

a. Utslapp av gas/anga fran cisternens avluftningsrér m.m. som kommer
I kontakt med tandkélla

b. Utslapp av vétska vid tankning, lossning eller olycka med tankfordon
som kommer i kontakt med tandkalla

c. Léackage av vatska fran rorledningar eller tankfordon som kommer i
kontakt med tandkalla
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2. Diesel (klass 3-vatska)

a. Utslapp av vatska vid tankning, lossning eller olycka med tankfordon
som kommer i kontakt med tandkélla.

b. Léackage av vatska fran rorledningar eller tankfordon som kommer i
kontakt med tandkélla

3. Ovriga brandfarliga vétskor

a. Utslapp av vitska eller gas/anga (vid klass 1-vatska) fran l6s
behallare som kommer i kontakt med tandkélla

b. Behallare utsatts for yttre brandpaverkan

5.2 Brandfarlig gas (gasol)
5.2.1 Identifierade riskkallor
1. Forrad/skap for forvaring av 16sa behallare med gasol
2. Lastbil for leverans av losa behallare (gasflaskor) till forrad/skap

5.2.2 Identifierade olycksscenarier

Olycksscenarier vid hantering av brandfarlig gas &r i likhet med brandfarlig
vatska olika varianter av brandscenarier, antingen antandning av gas i samband
med lackage alternativt till foljd av yttre brandpaverkan pa gasbehallare.

Féljande olycksscenarier beddms relevanta att beakta i samband med eventuell
hantering av brandfarlig gas:

1. Utslapp/lackage av gas fran tappad gasflaska eller vid olycka med lastbil
som kommer i kontakt med tdndkalla

2. Behallare utsétts for yttre brandpaverkan
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UPPSKATTNING AV RISKERNAS OMFATTNING

| detta avsnitt gors en kvalitativ uppskattning av de identifierade riskernas om-
fattning med avseende pa paverkan pa kringliggande bebyggelse. Paverkan be-
doms enligt tidigare endast med avseende pa avstand mellan riskkéllor och
bebyggelsen da hanteringen i 6vrigt forutsatts uppfylla géllande lagar och fore-
skrifter.

I figur 6.1 markeras aktuella riskkallor enligt foljande:

1. Lossningsplats for bensin, etanol, diesel samt avluftningsrér och pejlfor-
skruvning till cisterner.

2. Matarskap (pumpar) for bensin och etanol

Placering av skap for brandfarlig gas eller vatska (spolarvatska etc.) ar inte
faststélld och darfor ej markerad i figuren. Matarskap for diesel tas inte med som
riskkalla da detta inte bedéms utgdra nagon risk for kringliggande bebyggelse,
se vidare avsnitt 6.1.1.

Figur 6.1 Planerad utformning av bensinstation med riskkéllor markerade

Avstanden mellan anlaggningar for brandfarlig vatskor respektive gas och kring-
liggande bebyggelse ska enligt gallande foreskrifter vara sa stora att be-
tryggande skydd erhalls. Uppskattningen av riskernas omfattning utfors utifran
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de rekommenderade minsta avstand mellan riskkallor och skyddsobjekt som
enligt Raddningsverkets allmanna rad normalt innebéar betryggande skydd i
enlighet med gallande foreskrifter. Som ovan delas riskuppskattningen in dels
med avseende pa hanteringen av brandfarlig vatska och dels med avseende pa
brandfarlig gas. Vidare gors i avsnitt 6.3 en bedomning med avseende pa de
riktlinjer som getts av Léansstyrelsen i Stockholms lan géllande riskhénsyn vid
fysisk planering [3].

Brandfarlig vatska

Bedomningskriterier

Uppskattningen av riskernas omfattning kommer att utféras med avseende pa de
rekommenderade avstand mellan riskkallor och skyddsobjekt som anges i [9] (se
tabell 6.1) respektive [5] (se tabell 6.2). Dessutom beaktas kravet pa att det inom

12 meter fran riskkallorna ska galla totalt rokférbud och férbud att tanda eller
infora eld [9]. Det har inte identifierats nagon elledning som innebar att Stark-
stromsforeskrifterna och de avstand som anges i tabell 2.1 behover beaktas.

Tabell 6.1 Rekommenderade avstand i meter till vissa riskkéllor vid en bensinstation [9].

Objekt

Avluftningsrirs
mvining till
bensincisiern

Mitarskap
for bensin

Pejlforskruvning
till bensincistern

Lossningsplats for
be nsintan kior don

A-byvggnad, tex. bostad, kontor, stationsbyggnad, gatukik,
| 'L. amit l-.-:‘-‘llll'r'l |-||I‘-\l".l ]‘ als ¢ \'-\"1'_"-‘|\|

g ¢ller lokal dar

LT | » |

12

N ljosiation

12 ] 13
ir manmiskor vanlig e
o ler objekt med Lig bran 3 i 0
i 3 12
Bensmcisiern ovan mark = 3
[neseleistern ovan mark 3 .
Starkt trafikerad vig eller eata 3 i 3 3
Parkerngsplatser i 3 3 [
1
y

Permanenta biiplatser
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6.1.2

Tabell 6.2 Rekommenderade avstand mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig vétska i cistern
eller 16s behallare (V ar volym i kubikmeter) [5].

Kringliggande Klass 1 och 2a Klass 2b och 3
skyddsobjekt V<3 |3<v<100 | V=100 Jv<i2 [12<v<100 | V>100

Byggnader av

obrinnbart material,
icke brandfarlig
verksamhet
Materiel med stor
brandbelastning
Byggnad av
brinnbart material,
brandfarlig 25m S50m 50m 9m 12m 25m
verksamhet,
A-byggnad
Svarutrymda lokaler,
sjukhus, skolor m.m..
annan verksamhet
med farliga dmnen

9m 12m 25m 6m 9m 12m

12m 25m 50m 9m 12m 25 m

25m S0m 100m f12m 25m 50m

De avstand som anges i tabell 6.1 omfattar riskkallor vid hantering av bensin.
Etanol (E85) bedéms normalt som jamforbar med bensin med avseende pa
brandrisken och de rekommenderade avstanden beaktas darfor dven avseende
ES85.

I [9] anges inget forbudsomrade eller rekommenderade avstand med avseende
pa komponenter for dieselhantering pa en bensinstation (med undantag for rok-
forbud). Det finns inte heller nagra 6vriga dokument som anger rekommen-
derade avstand fran anlaggningar med diesel, med undantag for cisterner och
l6sa behallare ovan mark. Orsaken till att t.ex. matarskap och lossningsplats for
diesel inte innebar samma behov av skyddsavstand och forbudsomrade som
bensin och etanol &r att diesel utgor brandfarlig vatska klass 3 (flampunkt >
65°C). Detta innebdr att vatskan inte &r lika lattantdndlig som t.ex. bensin och
etanol och att den behdver varmas upp innan den anténder. Detta medfér en
mycket lag sannolikhet for antandning av t.ex. en gnista, tandsticka eller
cigarett. Da dieselcisternen ar placerad under mark bedéms det inte forekomma
nagon riskkalla férknippad med dieselhanteringen som kan paverka
kringliggande bebyggelse.

De avstand som anges i tabell 6.2 avser I6sa behallare som inte &r placerade i
utrymmen som &r brandtekniskt avskilda. Placering och utformning av
forrad/skap for brandfarliga vatskor ar inte faststallt men i bedomningen
forutsatts total volym brandfarlig vatska klass 1 understiga 3 m® samt att de &r
placerade i utrymmen som inte ar brandtekniskt avskiljda.

Bedémning

| tabell 6.3 redovisas uppmitta avstand mellan kringliggande bebyggelse
(skyddsobjekt) och riskkallor. Skyddsobjekten bedéms enligt foljande:
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Bostader

Farghandel

Aldreboende

Gatukok

Butikslokal

A-byggnad/Byggnad i allménhet

A-byggnad/Byggnad i allmanhet

A-byggnad/Svarutrymd lokal

A-byggnad/Byggnad i allmanhet

B-byggnad'/Byggnad i allmanhet

22 (28)

Tabell 6.2 Ungefarliga avstand mellan riskkéllor och skyddsobjekt, ifylld ruta innebéar att
rekommenderat avstand inte uppnas.

Riskkallor Skyddsobjekt

Bostad Bostad Bostad Féarg Aldre- Gatu- P- Butiks-

A B C handel boende kok platser lokal

1. Avluftnings- 50 m 50 m 40 m 65 m 40 m 45 m 45 m 10m
rérs mynning
2. Matarskap 60 m 60 m 65 m 50m 30m 20m 20m 4m
3. Pejlfor- 50 m 50 m 40 m 65 m 40 m 45 m 45 m 8m
skruvning
4. Losshings- 50m 50m 40 m 65 m 40m 45 m 45 m 8m
plats
5. Forrad losa Ej Ej Ej Ej Ej Ej Ej Ej
behallare faststallt faststallt faststallt faststallt faststallt | faststéllt | faststéllt | faststéllt

Enligt tabellen ovan uppfylls rekommenderade skyddsavstand for alla skydds-
objekt foérutom sjélva butikslokalen. For butikslokalen uppfylls inte rekommen-
derade skyddsavstand till lossningsplats. Om inte lossningsplatsen kan flyttas sa
att erforderligt avstand uppnas behover andra riskreducerande atgarder vidtas.

6.2
6.2.1

Brandfarlig gas (gasol)

Beddomningskriterier

Det planeras i dagslaget inte for forséljning och hantering av brandfarlig gas
(gasolflaskor) pa bensinstationen och saledes inte heller nagon foreslagen pla-
cering av forrad for gasflaskor. Da gasolforsaljning ar vanligt forekommande pa
bensinstationer tas denna hantering anda upp som en riskkalla for att ge underlag
for fortsatt utveckling/utformning av bensinstationen. | tabell 6.3 anges rekom-
menderade avstand mellan skyddsobjekt och l6sa behéllare for brandfarlig gas
vilka ar hamtade fran [7]. Om forsaljning av gasolflaskor blir aktuell kan det

forutsattas att hanteringen understiger 1 m® (1000 liter)

' A-byggnad &r en byggnad dar manniskor bor samt byggnad i vilken vanligen vistas manniskor som
saknar anledning att kénna till férekommande hantering av brandfarliga gaser eller vétskor.
" B-byggnad ar en byggnad i vilken vanligen endast vistas manniskor som kan forutsattas kanna till

férekommande hantering av brandfarliga gaser och vatskor.
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6.3

Tabell 6.5. Rekommenderade avstand mellan losa behllare med brandfarlig gas och
skyddsobjekt [7].

Anslutna och oan- |Byggnad i allmiinhet, |Stor brandbelastning | Svarutrymda
slutna lésa behal- antiindbart material lokaler
lares samman- eller brandfarlig
lagda volym V verksamhet
Utom an- |Inom an- |Utom an- |Inom an-
ldggning ldggning | liggning ldggning
liter melter meter meler meler meter
4000 <V 25 % 12 % 50 * 25 % 100 *
1000 <V <4000 6% 6* 25 * 12 #* 100 *
60 <V <1000 3 3 ** 25 12 ##* 100 **
* Med avskiljning i ligst brandteknisk klass EI 60 far avstanden minskas till hilften.
*# Med avskiljning i ldgst brandteknisk klass EI 60 behdvs inget minsta avstand.

Av tabellen konstateras att det for alla skyddsobjekt utom éldreboendet gar att
placera ett forrad med gasolflaskor (skyddsavstand 3 meter) sa att erforderligt
skydd uppnas. For aldreboendet kravs dock att forradet skiljs av i lagst brand-
teknisk klass EI 60 for att erforderligt skydd ska uppnas. Med ett forrad utfort i
brandteknisk klass EI 60 ar det dessutom méjligt att placera forradet utan krav
pa skyddsavstand till skyddsobjekt. Detta forutsatter dock att forséljningsvol-
ymen understiger 1 m®. Onskas en storre forsaljningsvolym kravs att forradet
dels skiljs av i brandteknisk klass EI 60, dels placeras pa 50 meters avstand fran
aldreboendet samt minst 3 meter fran 6vriga skyddsobjekt.

Riktlinjer for riskhansyn vid fysisk planering

Enligt avsnitt 2.2.2 ska dven de av Lansstyrelsen i Stockholms l&n riktlinjerna
avseende riskhdnsyn vid fysisk planering [3] tillampas i aktuellt planédrende.
Med avseende pa skyddsavstand innebar riktlinjerna foljande for det aktuella
projektet:

. Avstdnd fran bensinstation till bostader' eller farghandel bor uppga till minst
25 meter.

. Avstand fran bensinstation till aldreboende bor uppga till minst 50 meter.

Avstanden som anges i riktlinjerna dr dock generella och anger inte specifikt
vilka riskkéllor som asyftas. For bostader och farghandel klaras det rekommen-
derade skyddsavstandet oberoende av vilken riskkalla som avses da avstandet
till ndgon av de ovan identifierade riskkéllorna som kortast ar ca 40 meter.

' Aktuell bostadsbebyggelse &r inte att betrakta som sammanhallen bostadsbebyggelse dé det utgors av
enfamiljshus eller mindre flerfamiljshus.
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6.4

For aldreboendet ar avstandet till narmaste riskkalla (matarskap/pumpar) ca
30 meter, dock Gverskrider avstandet mer &n val det avstand som enligt
Raddningsverket anses ge betryggande skydd (18 meter). Detta géller aven
évriga riskkallor som ligger ca 40 meter fran aldreboendet. Med anledning av
detta samt det faktum att risksituationen avsevart forbattras i forhallande till
dagslaget (matarskapen flyttas 13 meter langre bort fran dldreboendet) ar
bedémningen att risksituationen ar acceptabel. Vidare ar utrymning fran
aldreboendet majlig bort fran bensinstationen vilket innebdr att personer kan
utrymma aven om nagot har intraffat pa stationen.

Ovanstaende kan ytterligare motiveras utifran de olycksscenarier som for-
knippas med de aktuella riskkallorna. Konsekvensomradet inom vilket personer
kan tankas omkomma eller skadas allvarligt for en 150 m? stor pélbrand &r ca
15 meter (se bilaga 1). En sa pass stor pélbrand beddms endast kunna intraffa i
samband med lossning och med hansyn till lossningsplatsens placering beddéms
detta inte utgora nagon risk for aldreboendet.

Sammanstallning inledande analys

Av riskbedémningen konstateras att med avseende pa risker forknippade med
hantering av brandfarliga vatskor sa ar avstand till skyddsobjekt utanfor
bensinstationens omrade sa pass stora att betryggande skydd erhalls. Dock
understiger avstanden inom bensinstationen de rekommenderade vad galler
butikslokalens lage i férhallande till lossningsplatsen. Denna riskkalla behéver
darfor studeras mer i en detaljerad analys, se avsnitt 7. Utover detta behdver
eventuellt tillkommande forrad for I6sa behallare med brandfarliga vatskor (t.ex.
spolarvatska) ocksa behdver placeras med hansyn tagen till kringliggande
skyddsobjekt.

Nar det géller risker forknippade med hantering av brandfarliga gaser finns det
i dagslaget inte nagon foreslagen placering for forrad for gasflaskor vilket inne-
bar att ndgon bedémning av riskkallornas placering i férhallande till skydds-
objekt inte kan gdras. Om hantering och forséljning av brandfarliga gaser blir
aktuellt i framtiden behdéver dock placeringen av forrad for l6sa behallare be-
aktas med hansyn till kringliggande skyddsobjekt, framst med avseende pa av-
stand till intilliggande aldreboende.
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7.1

DETALJERAD ANALYS

Enligt den inledande analysen kan inte betryggande skydd uppnas i butiks-
lokalen eftersom avstandet till lossningsplatsen inte &r tillrackligt stort. Med
anledning av detta gors i detta avsnitt en mer detaljerad analys av olycksrisker
forknippade med den aktuella riskkallan. Den olycksrisk som forknippas med
lossningsplatsen &r enligt avsnitt 5.1.2 foljande:

« Utslapp och antdndning av vétska vid lossning eller olycka med tankfordon
som kommer i kontakt med tdndkélla

| bilaga 1 genomfors konsekvensberakningar i form av stralningsberakningar for
polbrand som kan uppsta vid ett lackage i samband med lossning.

Konsekvensbeddtmning

For att bedoma konsekvensen av ett utslapp och antdndning av bréannbar vétska
vid lossningsplatsen har stralningsberakningar utforts for en pélbrand med arean
150 m?, se bilaga 1. Storleken p& polbranden bedéms som konservativ da sanno-
likheten for att fa ett s pass stort utslapp ar mycket lag med hansyn till de
skyddssystem som finns.

| figur 7.1 redovisas resultatet av stralningsberékningarna i form av infallande
stralning som funktion av avstand fran polen samt kritisk stralningsniva. Resul-
tatet visar att inom ett avstand av ca 15 meter fran polens kant finns risk for att
personer som vistas utomhus omkommer eller allvarligt skadas samt risk for att
byggnader kan anténdas.
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Figur 7.1 Infallande strdlning som funktion av avstand fr&n bensinpdl med arean 150 m?
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7.2

For den aktuella lossningsplatsen och dess placering &r beddmningen att det
finns risk for att en pélbrand i samband med lossning kan sprida sig in till
butikslokalen. Darav uppfylls inte foreskrifternas krav pa att brandspridning
inom anldggningen ska begransas. Med hansyn till lossningsplatsens placering
bedoéms det dock inte foreligga nagon risk fér brandspridning till kringliggande
skyddsobjekt i omgivningen.

Nér det galler personer som vistas utomhus ar beddmningen att personer inte
kommer att vistas stadigvarande inom omradet for kritisk stralning i samband
med lossning. Detta med anledning av lossningsplatsens placering bakom
butikslokalen och att det inte finns ndgon verksamhet dar som innebér att
personer vistas i omradet.

Lossningsplatsens placering paverkar inte heller mojligheterna att utrymma om-
radet kring anlaggningen innan kritiska forhallanden uppstar eftersom utrymning
kan ske bort fran omradet utan att lossningsplatsen behover passeras.

Utifran ovanstdende &r saledes bedomningen att det inte foreligger risk for all-
varliga personskador eller dodsfall inom kringliggande bebyggelse till foljd av
polbrand pa lossningsplatsen och berakning av olycksriskernas forvantade
frekvens ar inte nodvandig. Dock behdver atgarder vidtas for att begransa
brandspridning inom anlédggningen, se avsnitt 7.2.

Forslag till atgarder

Enligt ovan uppfylls inte kravet pa att brandspridning inom omradet ska be-
gransas da en polbrand pa lossningsplatsen kan medfora sddana stralningsnivaer
att brandspridning sker till butikslokalen. Sakerhetshéjande atgarder behover
darfor vidtas som begransar risken for brandspridning inom anlaggningen. For
att uppna betryggande skydd ges foljande forslag pa sakerhetshdjande atgard:

. For att begransa risken for brandspridning vid pélbrand pa lossningsplats
utfors butikslokalens yttervagg i brandteknisk klass EI 60 och obréannbart
material.
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SLUTSATS

Av riskbedomningen konstateras att med avseende pa risker forknippade med
hantering av brandfarliga vatskor sa ar avstand till skyddsobjekt utanfor
bensinstationens omrade sa pass stora att betryggande skydd erhalls. Dock
behover eventuellt tillkommande forrad for 16sa behallare med brandfarliga
vatskor (t.ex. spolarvétska) placeras med hénsyn tagen till kringliggande
skyddsobjekt.

Vidare visade den inledande riskbedémningen att man inom omradet inte kan
sakerstalla erforderligt skydd i butikslokalen eftersom avstandet till lossnings-
plats understiger rekommenderade skyddsavstand. For att avgora behov och
omfattning av sakerhetshéjande atgarder har darfor en mer detaljerad analys
avseende olycksrisker forknippade med lossningsplatsen genomforts.

Resultatet av den detaljerade analysen visar att med lossningsplatsens placering
foreligger det en risk for att en pdlbrand i samband med lossning kan sprida sig
in till butikslokalen och att foreskrifternas krav pa att brandspridning inom
anlaggningen ska begransas darmed inte kan tillgodoses. For att uppna erfor-
derligt skydd ska darfor séakerhetshojande atgarder vidtas.

Med avseende pa hantering av brandfarliga gaser finns det i dagslaget inte
nagon foreslagen placering for forrad for gasflaskor vilket innebér att nagon
bedémning av riskkéllornas placering i forhallande till skyddsobjekt inte kunnat
goras. Utifran avstand till kringliggande skyddsobjekt ges dock forslag pa
placering och utformning av forrad.

Under forutsattning att nedanstaende atgarder vidtas ar bedémningen att tillfred-
stallande skydd till kringliggande bebyggelse erhalls med avseende pa risker
forknippade med hantering av brandfarliga vétskor och gaser pa OKQ8 i
Fjugesta:

. For att forhindra brandspridning till butikslokal utférs butikslokalens
yttervagg inklusive eventuella glaspartier mot lossningsplats i brandteknisk
klass EI 60 med obrénnbart fasadmaterial.

. Eventuella forrad for brandfarliga vatskor ska placeras sa att avstandet till
skyddsobjekt Gverstiger 25 meter. Alternativt ska forradet utforas i lagst
brandteknisk klass EI 60.

. Eventuella forrad for brandfarliga gaser utfors i brandteknisk klass El 60.
Om hanteringen 6verstiger 1 m*® (1000 liter) ska forradet placeras sa att ett
skyddsavstand pa 50 meter till intilliggande &ldreboende erhalls samt 3
meter till vriga byggnader.

Det bor observeras att resultatet av en framtida klassningsplan dven kan medfora
ytterligare krav pa att hansyn tas till riskomraden for évriga riskkallor.
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INLEDNING

I denna bilaga redovisas stralningsberdkningar till foljd av olycka i samband med loss-
ning av brandfarlig vitska. Det scenario som studeras dr en polbrand med storleken

150 m” vilket beddms vara ett konservativt antagande med hénsyn till att lossningen
alltid ska vara overvakad och att det finns 6vriga skyddssystem i form av invallning etc.
Berdkningar

Stralningsberdkningarna genomfors med hjélp av handberdkningar. Berdkningarna har
genomforts med hjilp av foljande metodik:

Berdkning av brandeffekt

Berékning av flammans hojd

Berikning av effektiv (emitterad) strélning

b=

Berdkning av synfaktor
5. Berikning av infallande strilning pa olika avstdnd fran branden

Brandeffekten berdknas for att uppskatta hur mycket energi som avges fran branden till
omgivningen. Flammans hojd anvinds for att berdkna den sa kallade synfaktorn som
anger hus mycket den frn branden emitterade strdlningen som nar olika punkter i
omgivningen.

I berdkningarna antas att den pol som bildas breder ut sig cirkuldrt kring utslappet da
detta innebér att polen far en stor utbredning som 1 sin tur ger upphov till en hogre
flamma och storre stralningsnivéer, det &r med andra ord ett konservativt antagande.

Brandeffekt
Brandeffekten erhalls med foljande samband [1]:

Q=y-m"-AH_-A, Ekvation 1.
dér

Q = utvecklad effekt (kW)

y = forbranningseffektivitet (i de flesta anvands vérdet 0,7 [1])

m” = forbrénningshastighet per ytenhet (kg/m’s)

AH . = forbrinningsvirme (MJ/kg)

A, =brinnande yta (m?)
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Ekvationen giller forutsatt att polbrandens diameter &r relativt stor (>2 m). For bensin
géller foljande [1]:

m" = 0,055 kg/m’s
AH_ =437 MJ/kg

Flamhojd
Flamhoéjden Hy (m) berdknas med hjélp av foljande ekvation [1]:

H, =023-Q*° -1,02D Ekvation 2.

For en aktuella pélarean (150 m?) fas foljande brandeffekt och flamhgjd:

Pdlarea Brandeffekt (kW) Flamhojd (m)
150 252 368 19,2

Emitterad stralning

For storre diameter pa polbrander minskar ofta effektiviteten i forbranningen med pé-
foljd att rokutvecklingen tilltar och att temperaturen i flamzonen sjunker [2]. En till-
tagande rokutveckling resulterar ddrmed i att en del av stralningen absorberas i om-
givande rok. Den effektiva strilning, 1o, som emitteras fran en pdlbrand kan beskrivas
enligt f6ljande samband, grundat pa experimentella data erhallna frén studier av ett stort
antal polbrander [3].

I, =58-1070%P Ekvation 3.

Forsok med reabensin vid FOI (Totalforsvarets Forskningsinstitut) har visat pa utstral-
ningsintensiteter pi 60 kW/m?” for polbrander med diametern 10 meter [4]. Detta 4r
nagot hogre dn de intensiteter som erhélls vid berdkning enligt ovanstaende formel. For
att erhalla konservativa métt pa utstrdlningsintensiteten Iy anviands dock i f6ljande
berikningar virdet 60 kW/m®. Observera att detta ir den stralning som emitteras fran
flamman. For att kunna berdkna hur stor del av den emitterade stralningen som faller in
mot byggnaden anvénds synfaktorn, @.

Synfaktor

Synfaktorn berdknas enligt modell i SFPE:s handbok [5]. I strdlningsberdkningarna
approximeras den stralande vertikala ytan till en rektangulédr yta med héjden H och
basen D. Den infallande stralningen, Iy, berdknas dérefter genom att multiplicera
synfaktorn med véardet pa den emitterade stralningen.

l,=¢-1 Ekvation 4.

Den stralande ytan delas upp i fyra delar enligt figur 1 nedan. Bidraget fran respektive
del summeras darefter for att ge den totala synfaktorn, ®y.
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Dar

a=H/2

b=D/2

¢ = avstand till polen
X =alc

Y =b/c

Figur 1. Geometri for berakning av synfaktor

For den aktuella geometrin kan synfaktorn for respektive del berdknas som

| e

Do X
27\ 1+ X2

Ovanstaende formel innebdr att ett 6kat avstand till flamman ger en reducering av syn-

faktorn och ddrmed @ven av den infallande strdlningen. Den infallande stralningen mot

omrddet kan ddrmed berdknas som en funktion av avstandet till flamman. I tabell 1

redovisas resultatet av berdkning av stralning och synfaktor for olika avstand fran

pOlbranden.

Ekvation 5.

arctan{ arctan{

Y }+ Y
I+ X2 | A1+Y?

Beriknad infallande stralning dr vad som erhalls da aktuella forhallanden dr som mest
ogynnsamma. Ingen hénsyn tas till den atmosfériska transmissionsformagan, vilken
skulle kunna innebira en reduktion av infallande strilning.

Tabell 1. Infallande strdIning och synfaktor p& olika avstand fran en plbrand med arean 150 m?

Avsténd fran Total Infallande

polbrand (m) synfaktor stralning (kW)
5 0,76 45,38
10 0,45 26,74
15 0,27 16,03
20 0,17 10,30
25 0,12 7,06
28 0,10 5,78
30 0,09 5,10
35 0,06 3,84
40 0,05 2,99
45 0,04 2,39
50 0,03 1,95
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Vardering

De skadekriterier som anvénds for att uppskatta konsekvensen av berdknade stralnings-
nivaer anges 1 tabell 2. Skadebilden for médnniskor som utsdtts for varmestrdlning fran
beror dock pé ett flertal faktorer sasom:

« Personens alder (yngre klarar sig battre &n dldre).

« Personens andel exponerade hud (hur mycket klider man har) som paverkar
storleken pa brannskadan.

« Vilka kldder som exponerade personer har (kvalitet — tygmaterial), om kldder
antinds forvéntas personen omkomma.

« Varaktigheten av exponeringen.

o Om personer kommer under ldkarvérd eller e;.

Tabell 2. Effekter av olika stralningsnivaer [6]

Stralningsintensitet (kW/m? | Konsekvens

1 Hogsta nivad som inte orsakar smarta

13 Antandning av tra vid nérvaro av en liten flamma samt outhéardlig smarta
efter 3 s exponering

20 Kriteriet for dvertandning i rum, orsakar outhardlig smarta efter 1 s
exponering

30 Spontan antandning av tra i det fria

Vidare anges i Boverkets byggregler avseende stralning mellan byggnader att strél-
ningen bér understiga 15 kW/m? i minst 30 minuter utan sirskilda atgérder i form av
brandklassad fasad [7].

Utifran ovanstdende anvénds kriteriet 15 kW/m” som kritisk stralningsniva for att be-
doma konsekvensen vid utsldpp och antindning av bensin i samband med lossning pa
OKQS8 i Fjugesta. I figur 2 redovisas resultatet den infallande strdlningen som funktion
av avstindet fran polen samt den kritiska strdlningsnivan.
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Figur 2. Infallande strdlning som funktion av avstand fran bensinpél med arean 150 m?

Av figuren konstateras att kritisk stralningsniva uppnds inom ett avstdnd av ca 15 meter
fran polbrandens kant. Inom detta omrdde kan personer som vistas utomhus allvarligt
skadas eller omkomma och byggnader antdndas.
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