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SAMMANFATTNING

Inom Lekebergs kommun finns omraden med alunskiffer. Alunskiffer ar en
bergart som &r rik pa kol och som bildats pa botten av en sjo eller ett hav. Da
denna bergart bildades fanns ingen tillgang till syre vilket gjorde att sulfider
innehallande olika metaller bildades. En av dessa metaller &ar arsenik.

Metallen arsenik kan enkelt spridas och gor detta i enkelhet med vatten.
Spridning kan séledes ske i ytvatten (sjoar, dar och vattendrag), grundvatten
(vatten i jord och mark) och i bergssprickor. Alla dessa tre spridningsvagar
sammanfaller inom samma omrade mellan Kalkesta vaster om Fjugesta och
Hidinge norr om Fjugesta.

Inom Lekebergs kommun finns det dven risk for spridning i den rullstensés
som gar i nordsydlig riktning inom kommunen. Risk for forekomst av arsenik
finns aven i de omraden som befinner sig uppepa berggrund med alunskiffer.
| dessa omraden kan brunnsborrning utgora en sarskild spridningsrisk. Da
arsenik binds latt till jord med lera kan transporter forvéantas vara begransad i
lera.

Kartstudien som framtagits redogér for var i Lekebergs kommun det
teoretiskt kan finnas risk for halter av naturlig forekommande arsenik. Det
betyder dock inte att det finns arsenik inom hela de utpekade riskomraden.
Det finns aven risk att massor fran riskomraden flyttats och anvants som
fyllnadsmassor for att htja marknivan. Det kan darmed finnas en risk for
halter av arsenik i fyllnadsmassor i Gvriga omraden i kommunen.

For att foérbattra kartlaggningen av arsenik inom Lekebergs kommun
rekommenderas en storre studie dar provtagning, fordjupad riskbedémning
och atgardsprogram ingar.
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ORDLISTA

GIS: Forkortning av geografiskt informationssystem som &r ett ramverk som
anvands for inhdmtning, analys, hantering och visualisering av geografiska data.

Sulfidvittring: Sulfider som exponeras for vatten och syre vittrar genom oxidation
och kan sedan genom lakvattnet lacka ut sitt metallinnehall.

Lakning: Om ett dmne transporteras latt vidare eller sitter hart partikelbundet. Ett
satt att bedoma féroreningars fastlaggning och spridning.

Isdlvsavlagring: Nar inlandsisen smalte bildades isdlvar under isen i vilket
smaltvatten transporterades bort. Dessa dlvar tog med sig 16st material som
exempelvis sten, grus och sand. Nar vattnet narmade sig kanten av isen minskade
dess hastighet och transporteringsférmaga. Som ett resultat av detta sjonk
materialet till botten och avlagrades som isdlvsavlagringar.

pH: Ett matt pa koncentrationen vatejoner (H*) i en vatskeldsning. Laga pH-varden
kallas sura, hoga pH-varden basiska och l6sningar med pH 7 kallas neutrala.

Grundvatten: Vatten i jord eller berg som bildats genom att nederbdérd tranger ner
genom marken och sjunker ner.

Hydraulisk konduktivitet: Vattengenomslapplighet, dvs den mangd vatten som kan
rinna igenom marken/berg pa en viss tid.

Deformationszon: Sprickzoner eller forkastningar i berget.

Vittring: En kraft, som mekaniskt, biologiskt och kemiskt bryter ner fast berg eller
stenblock till mindre partiklar som sten, grus, sand, lera eller joner. Materialet kan
sedan med hjalp av olika transportprocesser (t.ex. vind, vatten och glaciala
transporter) forflyttas och avsattas pa andra platser. Med uttrycket erosion menas
bade vittring och materialtransport.

Mobilitet: Rorelse/transport

Organiskt material: Organiska material 4r sammansatt av kol och bestar av vaxt-
och djurrester som ar delvis nedbrutet. Det skapas genom nedbrytning med hjalp
av svampar och mikroorganismer och finns naturligt i jordar och vatten. Mull-, torv-
och dyjord bestar i huvudsak av organiskt material.

KM: Kanslig markanvandning. Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem, odling
etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska kunna anvénds till
dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och dldre som lever
inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas.
Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

MKM: Mindre kanslig markanvandning. Markkvaliteten begrédnsar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvdndas for kontor, industrier eller vagar.
Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstréms omradet. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av
markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND, UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Lekebergs kommun tagit fram en
kartstudie dar hela Lekebergs kommun ingatt. Kartstudien syftar till att
oversiktligt redovisa eventuella omraden i kommunen dar naturliga halter av
arsenik i jord och grundvatten kan forekomma.

Kartstudien syftar till att ge en dversiktlig bild av risken av
arsenikférekomsten inom Lekebergs kommun. Kartstudien kan anvandas
som underlag i samband med detaljplanering, lokaliseringsbeslut och
bygglovsbeslut. Kartstudien skall ge underlag for att lokalisera eventuella
riskomraden for naturlig arsenik och ge majlighet att ringa in omraden déar
kravstallan pa provtagning bor goras.

1.2 UNDERLAG

For att skapa kartorna i studien har visst GIS-underlag anvants. Detta listas
nedan:

- SGUs jorddjupsmodell, WMS-tjanst (SGU, 2021), dar ett jorddjup om
0-6 m u my i direkt anslutning till alunskiffer anvants. Detta
antagande har gjorts baserat pa ett fiktivt maximalt schaktdjup dar
man exempelvis grundlagger for kallare.

- SGUs karta 6ver genomslapplighet i jord, WMS-tjanst (SGU, 2021)

- SGUs berggrundskarta, WMS-tjanst (SGU, 2021)

- SGUs karta over grundvattenmagasin, WMS-tjanst (SGU, u.d.)

- Lansstyrelsernas WMS-tjanst for miljodata (Lansstyrelserna, 2022)
Anvant till: LST Potentiellt férorenade omraden.

- Naturvardsverkets WMS-tjanst: INSPIRE View Service Protected
Sites (Naturvardsverket, u.a.)

Anvant for: Vattenskyddsomraden.

Grundkarta:

- Lantmateriet, topografisk webbkarta, WMS-tjanst (Lantméteriet,
2022)

1.2.1 Lansstyrelsernas WMS-tjanst for miljédata

| ritning M103 i kartstudien har underlag fran Lansstyrelsernas WMS tjanst
for miljodata anvants. Potentiellt fororenade omraden (utpekade av
Lansstyrelsen) ar inlagda ovanpa kartstudien for arsenik. De potentiellt
fororenade omradena ar riskklassade enligt Klass 1-4 samt "Ej riskklassad”,
se Figur 1. Dar klass 1 innebar att en verksamhet eller plats ar av
Lansstyrelsen klassad som en "Mycket stor risk” att potentiellt vara
fororenad, Klass 2 innebar "Stor risk” for att potentiell vara férorenad, Klass 3
"Mattlig risk”, Klass 4 "Liten risk” och ett "E” star for att verksamheten eller
platsen ej &nnu &r riskklassad.

Blamarkering med "KM” innebar att en atgard (sanering) skett pa platsen ned
till atgardsmal KM (kanslig markanvandning, t.ex. skola eller bostad) och en
lilamarkering markt "MKM” innebéar att en atgard (sanering) skett ned till
atgardsmal MKM (mindre kanslig markanvandning, ex verkstad, kontor etc).
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Figur 1 Lansstyrelsens klassning av potentiellt fororenade omraden

1.2.2 Bekraftade arsenikhalter

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Lekebergs kommun utfort provtagningar
i ett flertal projekt inom kommunen. Provtagningarna har skett i olika syften,
men framst med avseende pa att ta reda pa fororeningssituationen i marken
infor nybyggnationsprojekt eller infor detaljplaneéndringar.

Provtagningarna som utforts har visat pa sa val laga som hoga halter av
arsenik inom och utanfor utpekade riskomraden. De higa halter av arsenik
som uppmatts har varit i saval fylinadsmaterial som naturlig jord. Med héga
halter av arsenik menas i detta fall halter dver KM (kénslig markanvandning)
samt éver MKM (mindre kanslig markanvandning).

1.3 BEGRANSNINGAR

Ett begransat urval av GIS-data har anvants i denna studie. Annat underlag
an detta och som skulle kunna ge upphov till annan riskklassificiering har
darmed forbisetts. Underlaget som anvants har dock bedémts som extra
relevant.

Kartstudien ger endast en 6versiktlig bild av risk for férekomst av arsenik
inom kommunen, inga férdjupade studier har genomférts i detta skede.

Kartstudien har ej tagit i beaktning att massor kan ha flyttats, det bér darmed
tas hansyn till att arsenik eventuellt kan forekomma i omraden utanfor
riskzoner (framforallt i fylilnadsmassor).

2 METOD

Kartstudien &r gjord i mjukvaran ArcGIS Pro dar underlag, se 1.2, anvants.
Underlagen har sedan bearbetats genom olika berakningsverktyg och
slutligen genom att tilldelas olika farger/symboler for enklare presentation av
resultat. Resultat av kartstudien framgar i bifogade ritningar M101-M103.
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3 FOREKOMST AV ARSENIK OCH
SPRIDNINGSEGENSKAPER

3.1 UPPKOMST AV ARSENIK OCH RISKER

Inom Lekebergs kommun finns stora omréaden med alunskiffer. Alunskiffer
harror fran sediment och organiskt material som avsatts i syrefattiga
havsbassanger, vilket bidragit till att slutprodukten blivit en kolrik lerskiffer.
Alunskiffer innehaller ofta bland annat sulfider, uran och bitumen (blandning
av kolvaten). Nar organiskt material forruttnar i syrefattiga havsmiljoer kan
svavelvate bildas, vilket kan ge upphov till bildning av sulfider med olika
metaller och sparelement sa som exempelvis arsenik. Sulfidmineral ar
mycket kemiskt reaktivt i kontakt med syre och vatten. Vid sulfidvittring
frigors sulfidens metaller och sparelement samt vatejoner, detta ger upphov
till surt pH. Ett surt pH kan i sin tur bidra till férsurning och hoga halter av
metaller i det vatten som kommer i kontakt med sulfidmineral.

Eftersom alunskiffer kan innehalla sulfider sa som exempelvis arsenikkis, har
beddmning gjorts att i de omraden dar det finns alunskiffer (svartskafferat i
kartstudien) kan det vara en forhgjd risk for lakning och transport av arsenik.

Lakning av arsenik till foljd av kontakt med syre och vatten skulle kunna ske
vid exempelvis; brunnsborrning, byggnationer dar jordlager tas bort ner till
berggrunden, sprangning av berg innehallandes alunskiffer samt i omraden
dar syrerikt vatten skulle kunna komma i kontakt med alunskiffern.

3.2 TRANSPORTER AV ARSENIK

En av de storsta forutsattningarna for spridning av metaller ar férekomst och
transport av vatten. | denna bedémning har darmed hansyn tagits till
ytvattendrag, grundvattenforekomster samt vattenskyddsomraden som ligger
i nara anslutning till omradden med alunskiffer, dar det kan ske spridning av
arsenik och andra giftiga metaller.

3.2.1 Isalvsavlagringar

Isdlvsavlagringar har oftast hdg hydraulisk konduktivitet, det vill sdga att det
goda forutsattningar for transport av vatten. Kartstudierna éver omradet har
visat att det inom omradet finns isalvsavlagringar som stracker sig fran
Arvaby i riktning sydvast mot Fjugesta, for att darifran vika av soderut i
riktning mot Vretstorp. Inom flera partier aterfinns isalvsavlagringar i kant
med omraden med alunskiffer inom dessa omraden bedéms vara forhojd risk
for spridning av arsenik och andra giftiga metaller som skulle kunna laka ur
fran alunskiffern.

| kartstudien ar isdlvsavlagringarna markerade som grundvattenférekomster
(lila).

En bufferzon kring isdlvsavlagringarna om nagra hundra meter
rekommenderas som forsiktighetsatgard utefter den utredning som gjorts.
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3.2.2 Sprickzoner i sedimentart berg

Den hydrauliska konduktiviteten i berggrunden &r generellt mycket lag och
den storsta delen av transport av vatten och &mnen sker i sprickor och
deformationszoner. Déar transport av vatten forekommer i berg sker ocksa
vittringsprocesser i berget. Langs samma omrade dar det aterfinns
isélvsavlagringar stracker sig en lokal deformationszon i nordnordostlig-
sydsydvastlig riktning.

| denna kartstudie har ingen fordjupad undersdkning kring sprickzoner
genomforts.

3.2.3 Arseniks egenskaper

Till skillnad mot manga andra metaller dkar l6sligheten for arsenik med
stigande pH. | reducerande foérhallande (syrgasbrist) tkar arsenikens
mobilitet och 16slighet. Hoga halter av organiskt material i vatten kan ge
upphov till mer reducerande forhallande och darmed framja mobiliteten hos
oorganisk arsenik i vatten.

Arsenik i sig sjalv & mobil och binds latt till lerpartiklar, varav transporten av
arsenik beddoms begrénsad i leror.

4  SLUTSATSER

Kartstudien som framtagits redogor for var i Lekebergs kommun det
teoretiskt kan finnas risk for halter av naturlig férekommande arsenik, det
betyder dock inte att det finns arsenik 6verallt i utpekade riskomraden.

Dar det finns alunskiffer kan férekomsten av arsenik vara hdgre an i
omgivande bergarter pa grund av eventuellt innehdll av sulfid med arsenik
som sparelement.

| omraden dar transport av vatten sker i nara anslutning av alunskiffer,
bedoms det vara en hog risk for spridning av arsenik vid eventuell paverkan
pa grundvattennivaer och/eller grundvattentryck.

| omréden med sprickzoner i berg finns storre forutsattningar for spridning av
amnen vid eventuella hydrogeologiska férandringar som exempelvis
foérandrade grundvattentryck mm.

Dar det finns vatten finns mojlighet av spridning av arsenik. Inom Lekebergs
kommun finns extra stora risker for spridning av arsenik i grundvattnet i den
vastra rullstensas som innehaller isalvsmaterial och som gar i en nord-sydlig
riktning strax vaster om Fjugesta. Platsen for denna rullstensas
sammanfaller med en storre deformationszon innehallande bergssprickor
och som gar mellan kommungransen norr om Vintrosa och i riktning sydvast.
Langs denna deformationszon gar dven en del av Svartan (strackan Kvistbro
till Hidinge). Alla dessa tre delar skapar en extra stor spridningsrisk for
arsenik.
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3 REKOMMENDATIONER

5.1 FRAMTIDA UNDERSOKNINGAR

En utdkad studie rekommenderas att géras. Denna studie skulle innefatta
provtagning av grundvatten och jord, riskbedémning, brunnsinventering och
framtagande av atgardsprogram.
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