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SAMMANFATTNING

HYDRAB KONSULT har pd uppdrag fran Samhillsbyggnad Sydnédrke genomfort en
dagvattenutredning infor planerad nybyggnation inom fastigheten Sorhult 1:43, Lekeberg

kommun. Planomradets &ndamal dr nybyggnation av idrottsomrade inklusive idrottshall.

Dagvattenutredningens syfte dr att utreda nuvarande situation samt vilka konsekvenser
exploateringen fir pd avrinning, floden, fororeningar samt recipient for dagvattnet.
Utredningen ska resultera i ett forslag pa hallbar dagvattenhantering genom att renande,

fordrojande och (om ldmpligt) infiltrerande dtgirder foreslas inom planomradets grénser.

De foreslagna atgérderna for lokal dagvattenhantering efter nybyggnation dr infiltrationsstrdk
som utgdrs av makadam och grus med biofilter med inblandat biokol samt
perkolationsmagasin vilka beskrivs detaljerat i systemlosningen. Dessa atgéarder uppfyller de
stéllda kraven fran Lekeberg kommun med ingen férsdmring av fororeningshalter” efter

exploateringen samt kravet for lokal hantering av 100 ars regn inom kvartersmark.

Foljaktligen kommer inte exploateringen att paverka dagvattenkvalitén negativt. P& detta sitt
kommer kravet om att miljokvalitetsnormer for ytvatten- samt grundvattenrecipienten inte ska

forsdmras tillgodoses, forutsatt att dagvattenhantering genom foreslagna atgérder infors.
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1.UNDERLAG & REFERENSER

Grunden till dagvattenutredningen 4r de eventuella krav och policys som stélls av Lekeberg

kommun géllande utférandet pé en dagvattenutredning inom kommunen. Utredningen har

astadkommits genom analys av data fran svenska myndigheter sa som SGU, SMHI, VISS

samt Lantméteriet. Allt grafiskt material i utredningen har skapats av HYDRAB med hjélp av

GIS. Foljande underlag har anvénts for framtagande av denna dagvattenutredning:

1.1

FASTIGHETSRELETERADE DOKUMENT
SKISS ALT 1 — 1. SITUATIONSPLAN OVERSIKT. PE Teknik & Arkitektur. 2023-10-06.
SKISS ALT 1 —2. SITUATIONSPLAN OVERSIKT. PE Teknik & Arkitektur. 2023-10-06.
Prickmark mullersétter 4-2. Samhéllsbyggnad Sydnérke. 2024-02-09.
Befintligt dagvattenledningsnit. Samhéllsbyggnad Sydnirke. 2024-02-26.
Planbeskrivning_Detaljplan for Vreta 1:38 m.fl, Hidinge idrottshall. 2012-12-22.

1.2 WMS KARTOR/TANSTER

SGU, WMS kartor

SMHI, WMS kartor

Lantmateriet, WMS kartor

Lantmadteriet, Laserdata Nedladdning, skog

VISS, Vatteninformationssystem Sverige. 2024

1.3 LITTERATUR

P105, 2016.Svenskt Vatten
P110, 2016. Svenskt Vatten
StormTac Databas v.2023-10-10
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2. INLEDNING

21 BAKGRUND & SYFTE
HYDRAB KONSULT har pa uppdrag frdn Samhillsbyggnad Sydnirke genomfort en
dagvattenutredning infor planerad nybyggnation inom fastigheten Sorhult 1:43, Lekeberg
kommun, markerad 1 Figur 1.
Omrédet pa fastigheten som ir tinkt for nybyggnation omfattar en yta pa cirka 7225 m? och
befinner sig i Mullhyttan mellan Orebro och Karlskoga. Fastigheten ligger inom Lekeberg
kommuns detaljplan for Vreta 1:38 m.fl. Hidinge idrottshall, som har vunnit laga kraft 2012-

12-22. Planomréadets dndamal dr nybyggnation av idrottsomrade inklusive idrottshall.

Backtorp

Sjungareberget

v

100 200 300 WL TR iy  THasselfors
[ I I L ¢ ERS ([

Figur 1. Oversiktlig bild éver fastighetens placering samt ogivningr.

Dagvattenutredningens syfte dr att utreda nuvarande situation samt vilka konsekvenser

exploateringen far pa avrinning, floden, fororeningar samt recipient for dagvattnet.
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3. UPPDRAGSBESKRIVNING

Utredningen ska resultera i en systemlosning for dagvattenhantering for aktuell planliggning
med omradesanpassande atgédrder och ska svara pé foljande fragor enligt krav frdn Lekeberg

kommun:

e Redogodrande for recipientens status.

¢ Dimensionerande floden for befintlig markanvéndning och efter exploatering.

¢ Dimensionerande féroreningsbelastning innan samt efter exploatering, utan respektive
med reningsatgarder

o Forslag till en fordréjande och renande dagvattenhantering 1 enlighet med nuvarande
situationsplan och med hénsyn till Lekeberg kommuns rekommendationer.

e Belysa eventuella utmaningar for en hallbar dagvattenhantering och
oversvamningshantering utifrdn foreslagen exploatering.

e Oversiktlig beskrivning av genomforande samt det underhall och den skétsel som

kravs for den foreslagna hanteringen/anldggningen.

Resultatet av denna utredning &r enbart baserat pa skrivbordsmaterial och kommer att
anvindas som underlag infor projektering. De utformningar av dagvattenhantering som
beskrivs i rapporten ér forslag innehallande antaganden och skall déarfor inte forviaxlas med en
bygghandling. Alla ingdende delar méste darfor detaljprojekteras och dimensioneras innan

byggstart.

3.1 KRAV PA DAGVATTENUTREDNING
I nuldget finns ingen dagvattenpolicy fran Lekeberg kommun. Enligt detaljplanen ska den
tillkommande bebyggelsen kunna anslutas till kommunens vatten- och
avloppsledningar. I Lekebergs miljomélsprogram anges att byggnader och anldggningar ska
lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat sétt och sa att en langsiktigt god hushéllning

med mark, vatten och andra resurser framjas.
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Enligt mejl frdn Adam Johansson (planarkitekt, Samhillsbyggnad Sydnirke):

En aterkomst-tid for 50-100-ars regn ska anvindas 1 flodesberdkningar.

Nar det géller fororeningskrav sa finns det inga tydliga riktvirden men en detaljplan
och den tillkommande verksamheten pa fastigheten ska inte framkalla en forsémring.
Inget krav pa oljeavskiljare forekommer.

Kommunen ser girna forslag pa fordréjningsmagasin och dess kapacitet om det ar

nagot som kommer bli aktuellt.
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4, MILJOKRAV PA RECEPIENT

41 YTVATTENFOREKOMST LILLAN VID MULLHYTTAN
Utredningsomrédet ligger inom delavrinningsomrdde Lillan vid Mullhyttan, se Figur 2 som ar
klassad som en ytvattenforekomst i VISS (MS_CD: WA 66290863) enligt vattendirektivet
och tillhor vattenkategorin vattendrag. Lillan i sin tur har utloppet till Svartan och darefter till

Hjalmaren.

Teckenférklaring
@ Utredningsomrade
\\ Gréns avrinningsomrade
™. Vattnets flédesriktning
“\. Grundvattenférekomst (Berg)
\\ Grundvattenférekomst (Jord)
N\ Ytvattenférekomst (Lillan)

Sérhult 1:43

Vattenforekomster i ndromrédet

SKAPAD AV:

|
I HYDRAB
HYDRAB KONSULT AB
DATUM: SKALA:

2024-04-09

Figur 2. Avrinningsomrdde. Utredningsomradets placering inom avrinningsomrddet dr markerat med réd prick.

Ekologisk status i Lillan har bedomts till méttlig (daterad 2023-05-02 Forvaltningscykel 3
(2017-2021) 1 VISS). Det ér fisk och bottenfauna (flodparlmussla) som varit avgérande for
bedomningen. Resultaten indikerar att vattendragets fiskesamhalle &r paverkat av reglering

och vandringshinder. Kiselalger visar pd hog status. Klassificeringarna visar for naringsimnen
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hog status och forsurning god status. Kvalitetskrav dr god ekologisk ytvattenstatus med senare
malar 2027.

Den kemiska statusen klassas som ej god om alla prioriterade &mnen sammanvaigs

(daterad 2020-03-27 forvaltningscykel 3 (2017-2021) 1 VISS). Detta pd grund av att
gransvirdena for kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i
vattenforekomsten.

Nir det géller statusen for Hg och PBDE sé dr det Havs- och vattenmyndigheten som utifran
en nationell analys gjort en bedomning att gransvérdena for Hg och PBDE 6verskrids 1
Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta dr ldngvéga atmosfarisk deposition av Hg
och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa &mnen sa att halterna i
vatten Overskrider sina respektive gransviarden. Detta medfor att det finns en risk att god
kemisk status inte uppnas till 2027.

I vattenforvaltningscykel 3 (2021-2027) har atgérdsbehov endast kvantifierats for
miljokonsekvenstypen 6vergddning. For sjoar och vattendrag beskrivs behovet utifran
reduktion av fosfor. Detta betyder att inga forsdmringar av fosforhalt i samband med

nybyggnation ska ske.

4.2 GRUNDVATTENFOREKOMST MULLHYTTAN
Soder om planomradet (260m) ligger grundvattenforekomsten Mullhyttan (se Figur 2) och ar
klassad som grundvattenforekomst 1 VISS (MS_CD: WA29480216) inom
huvudavrinningsomrade Norrstrom - SE61000.
Pé grund av topologin samt den hydrauliska kopplingen mellan ytvattenférekomsten Lillan
och grundvattenforekomsten Mullhyttan finns det risk for fororeningsspridning fran dagvatten
inom planomradet till grundvattenforekomsten.
Enligt VISS har inte vattenforekomsten anvénts som dricksvattentikt sedan 2007 och det bor
infor nésta cykel dvervdgas om detta grundvattenmagasin ska vara kvar som vattenforekomst
dé den inte kommer anvéndas for dricksvattenforsorjning.
Bade den kvantitativa statusen samt den kemiska statusen for grundvattenférekomsten ar god.
Den betydande pdverkanskéllan for grundvattenférekomsten bedoms vara transport och
infrastruktur eftersom en storre vig gir genom forekomsten. Det innebér risk att forekomsten

kan péaverkas av utslédpp vid olyckor.
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5.OMRADETSBESKRIVNING

5.1 TOPOGRAFI
Omrédet &r 1 dagsldget obebyggd mark bestdende av skogsmark och parkering ansluten till
nuvarande skolbyggnad i soder. Marknivaerna inom planomradet ligger pé cirka +102 meter
over havet (moh). Lillan (+97 maoh) I6per 1 en fara véster om fastigheten med utlopp till

Svartdn, se Figur 3. Topografin lutar generellt i sydlig riktning.

Teckenférklaring

., Utredningsomrade

Sorhult 1:43

Topografi

SKAPAD AV:

I HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:

200 300 400 m| [FONSEEE . 2024-04-04

Figur 3. Oversiktlig bild éver topografin i omrddet. Ekvidistans 1 m.

5.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN
Enligt SGU:s jordartskarta bestdr marken mestadels av postglacial sand i vister samt sandig

morin i Oster med ett skattat jorddjup pa mellan 5—10 meter, se Figur 4.
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Figur 4. Jordartskarta fran SGU med fastighetsgrdns (streckad rosa linje)

Enligt métninguppgift fran tva energibrunnar i ndromradet (markerade som A och B i Figur 4)
ligger grundvattennivan pa mellan +92 moh (A: 2005-03-07) till +95 moéh (B: 2009-11-15)

vilket dr cirka 6-10 meter under markytan.

SGU:s klassning for markens infiltrationskapacitet for postglacial sand ar hog
genomslépplighet” till berggrunden. Enligt SGU:s produktinformation for postglacial sand
betyder detta att marken har en hydraulisk konduktivitet pa 10 2 m/s till 10 = m/s. Fér sandig
morin giller “medelhég genomslipplighet” med en hydraulisk konduktivitet pa 10 ~° m/s till
10 8 my/s.

Detta tillsammans med djupt liggande grundvattennivéer medfor goda forutsittningar for

infiltration 1 marken, speciellt i den vistra delen av planomradet.
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5.3 PLANERAD BEBYGGELSE
Den planerade fastigheten innebér en forandring av den befintliga markanvéndningen som i
dagsliget bestar av cirka 6882 m? obebyggd skogsmark samt 343 m? parkeringsyta till att
enligt befintlig situationsplan bestd av 2382 m? parkeringsyta, 1537 m? tak samt 3306 m? gron
parkyta, se Figur 5.

Teckenforklaring

Fastighetsgrans
Kommunal dagvattenledning

Gron Parkyta
Parkeringsyta
Takyta

EEN//

Sorhult 1:43

Planerad bebyggelse och ytor

SKAPAD AV:

I HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

2

0 10 20 30 40 50 m
]

DATUM: SKALA:
2024-04-11

Figur 5. Planerad fastighet sa som det framgdr av erhdllen situationsplan inkl. markanvindning tillsammans
med nérbeldget kommunalt dagvattenndit.

Baserat pa befintliga ledningsnit kommer troligen den kommunala anslutningspunkten vara 1
sydvéstra delen av planomrédet vid skolan alternativt 1 Tryggebodavigen. Detta dr endast

forslag och anslutningspunkten faststills vid ansokan.
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6. OVERSVAMNINGSANALYS

6.1 OVERSVAMNINGSANALYS
En skyfallsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av extrem
nederbord och vilka omrdden som 16per risk att drabbas av stdende vatten. Enligt Svenskt
Vattens rekommendationer ska inga skador pa tillkommande byggnader ske vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.
For att minimera risken for Oversvimningar &r det viktigt att inte skapa instdngda omréden
samt att hojdsétta marknivan s att avrinning och fordrojning sker pa ytor dir ingen skada
sker. Den principiella hojdsittningen for fastigheten maste sidkerstilla att marken lutar fran
byggnaderna.
Modellering av ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 har utforts av HYDRAB fran

hojdlaserdata fran lantmiteriet med en uppldsning pa 1x1 meter i GIS och redovisas i Figur 6.

Teckenforklaring
~, Fastighetsgrans
Byggnad
0-100 mm

100 — 200 mm

200 -300 mm
300 - 400 mm

400 - 500 mm
>500 mm

Sorhult 1:43

Skyfallskartering / L&gpunktskartering

SKAPAD AV:

L. HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:
2024-04-05

Figur 6. Modellering av ett 100-dresregn med klimatfaktor utford av HYDRAB.
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Resultatet av modellen visar pa vissa dversvamningsrisker i eller i ndrheten av planomradet
vid nuvarande utformning. Inom fastighetsomréadet bildas vattensamlingar vid extrem
nederbord framst 1 Ostra samt sddra delen i anslutning till nuvarande parkeringsyta.

Detta ar i1 forsta hand en topografisk analys som inte tar hdnsyn till markens
infiltrationskapacitet eller redan idag inbyggda atgarder som finns i landskapet, t.ex.

vagtrummor, kulvertar etc.

6.2 FLODESVAGAR & FLOESHASTIGHET
I Figur 7 redovisas flodesvagar och dess hastighet inom fastighetens naromrade. Enligt
modellen kan man vid en extrem nederbord forvénta sig storre floden fran hogre skogspartier

i norr. Analysen tar inte hdnsyn till redan inbyggda atgarder sdsom diken etc.

Teckenforklaring
Byggnad
Fastighetsgrans
0-2km/h
2 -3 km/h
>3 km/h
Flodesriktning dagvatten

vl O/

=T,

Sorhult 1:43

e \ Flédesanalys

SKAPAD AV:

A
I HYDRAB
HYDRAB KONSULT AB
g DATUM: SKALA:
0 50 100 150 200 m A 2024-04-05
[ || ||

Figur 7. Flodesanalys vid ett 100-drsregn med klimatfaktor utford av HYDRAB.
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7.FLODESBERAKNINGAR

Flodesberdkningarna utgér fran Svenskt vattens publikation 110 och estimerar floden utifrén

Utfiardat datum:
2024-04-16

Projektnummer:

24004

bland annat markanvindning. Markanvindningen innan exploateringen har uppskattats i GIS

och har anvints som underlag for att berdkna floden. Markanvindning efter exploatering har

uppskattats efter situationsplanen. Resultaten som presenteras ar teoretiska och ar att betrakta

som uppskattningar. Totalt planomrade omfattar ca 7225 m? som i nuliget utgérs av

skogsmark och parkering. I och med exploateringen kommer den sammanvéigda

avrinningskoefficienten att hdjas fran 0,13 till 0,55 (Tabell 1), vilket innebér cirka 4,2 gdnger

sd hog avrinning av dagvatten fran utredningsomradet innan atgérder.

Tabell 1. Markanvindning och tillhérande avrinningskoefficienter for utredningsomrddet, fore och efter

exploatering.

Enligt avstimning med Samhillsbyggnad Sydnérke for detta projekt berdknas

Efter exploatering Area (m?)  Avr.Koefficient ©
Takyta 1537 0,9
Gron parkyta 3306 0,2
Parkeringsyta 2382 0,8
Summa 7225 0,55
Innan exploatering Area (m?) Avr.Koefficient ©

Skogsmark 6882 0,1
Parkeringsyta 343 0,8
Summa 7225 0,13

dimensionerande flode for regn med aterkomsttiden 100 ar med en klimatfaktor pa 1,25 och

10 minuters varaktighet. Berdknade floden for utredningsomrédet, fore och efter exploatering,

ges 1 Tabell 2.

Tabell 2. Dagvattenfloden fore och efter exploatering for 10 min 100 arsregn utan och med klimatfaktor.
Berdkningen tar inte héinsyn till framtida dagvattendtgdrder.

Aterkomsttid 100 &r 100 &r
Varaktighet 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 488,8 |/s*ha 611,0I/s*ha
Nederbord [mm] 29,3 mm 36,7 mm
Flode efter exploatering (I/s) 193,08 241,35
Flode fore exploatering (I/s) 47,05 47,05
Diff (I/s) 146,03 194,30
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Resultatet av berdkningen visar att dagvattenflodet for omradet fore exploatering uppgér till
cirka 47 I/s vid ett 10 minuters 100-arsregn. Den framtida markanvéndningen kommer att ge
ett 6kat dagvattenflode till cirka 193 1/s. Med klimatfaktor tillimpad i utrdkningen uppgér
framtida dagvattenflode till cirka 241 1/s, alltsa cirka 194 1/s hégre én for befintliga floden, se

Tabell 2. Berdkningen tar inte hdnsyn till framtida dagvattendtgirder.

En berdkning har utforts for att presentera vattenvolymer som ska hanteras fran varje typ av
yta efter exploatering under ett 10 minuters 100-ars regn med klimatfaktor. Resultatet av

berdkningen visas i Tabell 3.

Tabell 3. Dagvattenvolymberdkning fran avrinningsyta baserat pa 10 minuters 100-drs regn med klimatfaktor.

Dimensionerande floden
10 minuters 100-3rs regn med klimatfaktor

Typ av yta Area [m?] Avrinningskoefficient Vattenvolym [m?3]
Takyta 1537 0,9 50,7
Gron parkyta 3306 0,2 24,2
Parkeringsyta 2382 0,8 69,9
Totalt 7225 0,55 144,8
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8. BERAKNING AV FORORENINGAR FORE OCH
EFTER EXPLOATERING

For dagvattnets fororeningsbelastning har schablonvirden anvints 1 samband med berdknade
flodesvolymer for att skapa en uppfattning om dagvattnets fororeningsbelastnings relativa
fordndring. Utgdngsvarden ar himtade fran StormTac Databas v.2023-10-10. Vérden som
anvinds for dagens fororeningsbelastning ar tagna fran de schablonvérden for skogsmark
innan exploatering och idrottsplats efter exploatering. Resultatet av fororeningsberdkningarna

innan och efter exploatering redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Resultat av berdknade schablonvirden innan och efter omdaning. Renade atgdrder dr inte
medriknade. Utgangsvdrden dr hdamtade fran StormTac Databas v.2023-10-10.

Innan exploatering Efter exploatering Forsamring

B Skogsmark Idrottsplats

Amne (ugll) (ug/l)
Fosfor (P) 17 160 +
Kvave (N) 450 1200 +
Bly (Pb) 6 6
Koppar (Cu) 9 11 +
Zink (Zn) 25 25
Kadmium (Cd) 0,2 0,3 +
Krom (Cr) 5 3
Nickel (Ni) 6,3 2
Kvicksilver (Hg) 0,01 0,02 +
Suspenderad substans (SS) 40000 49000 +
Oljeindex (olja) 150 200 +
Benso(a)pyren (BaP) 0,01 0,01

I jamforelse med halterna fore exploatering sé sker forsdmring av fororenade @mnen i halterna
Fosfor, Kvéve, Koppar, Kadmium, Kvicksilver, SS samt Olja och inga forsdmringar av
dmneshalter Bly, Zink, Krom, Nickel och BaP sker. Detta medfor att en lokal renande atgird

av dagvatten ar nodvandig.
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9. SYSTEMLOSNINGAR FOR
DAGVATTENATGARDER

Omradet har delats upp 1 Parkeringsyta i dster, Takyta (Byggnation) i mitten samt Grén
Parkyta i1 véster av planomradet. Vattenvolym per varje del har berdknats med hinsyn till 100
ars-regn, 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25 (vilket motsvarar 36,7 mm
nederbord). En uppehallstid for 12 timmar har beréknats for eventuell flodesreglering vid

behov.

9.1 PARKERINGSYTA | OSTER
Det dagvatten som behover genomga rening ér framst fran parkeringsytor. Rening av dessa
ytor kan ske effektivt genom ett vegetationsdike med underliggande makadammagasin dven
kallat infiltrationsstrik/infiltratiosdike. En sddan anldggningsatgérd kan dven skydda
grundvattnet inom detta omrdde da vattnet fran parkeringsyta passerar genom ett biofilter.
Vattenvolymen fran hirdgjorda ytor for 36,7 mm nederbord #r beriknad till cirka 69,9 m?, se

Tabell 5, vilket ger en minsta volym for infiltrationsdiket p4 233 m> med en porositet pa 30%.

Tabell 5. Dagvattenvolymberdkning fran Parkeringsyta i dster baserat pa 36,7 mm nederbérd med
flodesreglering

36,7 mm nederbdrd (100 ars-regn, 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25)

Area o - Vattenvolym Flodesreglering [I/s]
Typ av yta [m?] Avrinningskoefficient [m?] 12 h uppehallstid
Parkeringsyta 2382 0,8 69,9 1,6

Eftersom infiltrationsytan for infiltrationsstrak enligt rekommendation ska vara 10% av

hardgjorda ytor bdr arean vara totalt cirka 238 m? med ett anliggningsdjup p& minst en meter.

For att undvika risk att grundvattennivan stiger upp till anldggningen bor avstdndet mellan
dikets botten och grundvattennivan vara minst en meter. D4 grundvattennivan i omradet &r
ungefidr mellan 6-10 meter under markytan finns det bra marginal mellan anldggningsbotten

pa infiltrationsdiket och grundvattnets niva.
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For att uppehéllstiden i infiltrationsstréket ska vara minst 12h bor exempelvis en
flodesregleringsbrunn placeras efter infiltrationsstréket vid anslutningspunkt till kommunala

ledningsndt med ett normalt utslapp satt till 1,6 1/s.

Placeringsforslag pa infiltrationsstrdk for fordrojning samt rening av Parkeringsyta i Oster

redovisas i1 Figur 8.

Teckenforklaring

. Fastighetsgrans
Gron Parkyta
Parkeringsyta

Takyta
Perkolationsmagasin

Infiltrationsstrak

Forslag till anslutning
for dagvatten
. Flédesriktning fran ytor

Sorhult 1:43

Systemldsningsforslag

SKAPAD AV:

I HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:

2024-04-15

0 10 20 30 40 50 60mf
C W .

Figur 8. Forslag pa systemlosning for rening och fordrdjning av dagvatten fran Parkeringsyta i éster, Takyta i
mitten samt Gréon Parkyta i vister av planomrddet

9.2 TAKYTA
Dagvattnet fran takytor som é&r i princip rent infiltreras direkt pa fastigheten. Vattenvolym
frén takytor f6r 36,7 mm nederbord som klassas som relativt rent dr beréknad till 84,5 m?, se

Tabell 6. Denna vattenvolym infiltreras direkt pé fastigheten genom ett perkolationsmagasin.
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Tabell 6. Dagvattenvolymberdkning fran Takyta baserat pa 36,7 mm nederbérd med flodesreglering

36,7 mm nederbord (100 ars-regn, 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25)

Area i .. Vattenvolym Flodesreglering [I/s]
Typ av yta [m?] Avrinningskoefficient [m?] 12 h uppehallstid
Takyta 1537 0,9 50,7 1,2

Detta perkolationsmagasin skulle exempelvis kunna utgéras av slitsade infiltrationsror eller
liknande for att minimera utgravningsvolymen.

Exemplet i Figur 8 visar ytan som skulle upptas av 45 m ror med dimensionen diameter=1200
mm (3,6m x 15m) vilket skulle rymma 50,7 m? vatten. Direfter skulle mdjligen anslutning till
kommunal vattenledning ske vid detaljprojektering. Med en antagen hydraulisk konduktivitet
for platsen pa mellan 10 — 107> m/s skulle en full anliggning enligt exemplet ovan kunna
infiltreras per 2,5 timme till 1 dygn.

For att uppehéllstiden i perkolationmagasinet ska vara minst 12h bér exempelvis en
flodesregleringsbrunn placeras efter magasinet vid anslutningspunkt till kommunala
ledningsnét med ett normalt utslapp satt till 1,2 1/s. Placeringsforslag pd perkolationsmagasin

for takvatten redovisas i Figur 8.

9.3 GRON PARKYTA | VASTER
Dagvatten som faller pd gronyta behdver inte genomga rening. Denna yta genererar i regel
relativt rent dagvatten, dessutom erhalls infiltration naturligt pé denna typ av yta.
Vattenvolym frdn Gron Parkyta for 36,7 mm nederbord som klassas som rent ar berdknad till

24,2 m>, se Tabell 6.

Tabell 7. Dagvattenvolymberdkning fran Grén Parkyta i vister baserat pd 36,7 mm nederbérd med
flodesreglering

36,7 mm nederbord (100 ars-regn, 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25)

Typ av yta ?:2? Avrinningskoefficient Vattenvolym [m?3]
Gron Parkyta 3306 0,2 24,2

D4 den hydrauliska konduktiviteten pa denna sida av fastigheten dr formodat hog enligt SGU

kommer marken att ha kapacitet att naturligt infiltrera vattenmingden.
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Efter kontakt med planarkitekt pd PE sédkerstilldes att materialval for 16pbanor kommer att

vara genomsléppliga material och inte forhindra den naturliga infiltrationsférmégan i marken.

For de eventuella tvd mindre forraden pa grasytan kan man mojligen anldgga tvd mindre
stenkistor for infiltration av takvattnet. Fyllda med makadam med en porositet pa 0,3 skulle
halvolymen for huset med 16 m? takyta bli 1,67 m? samt 3,34 m? for huset med 32 m? takyta.
Alternativet ar att binda samman dessa hus ner till det storre perkolationmagasinet som da

enligt exemplet skulle behova utdkas med 1,3 m ror.
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10. RENINGSEFFEKTER AV FORSLAGNA
ATGARDER

De foreslagna reningsétgéarderna for att klara de stillda reningskraven fran framfor allt
parkeringsytor dr infiltrationsstrdk. Reningseffekter innan exploatering samt efter exploatering

med och utan reningsatgird presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Reningseffekt innan exploatering samt efter exploatering med och utan reningsdtgdrd

Efter Efter Ef te.r
Innan ] . exploatering med
" , exploatering utan exploatering med . . o
Amne exploatering . s , . infiltrationsstrak
rening infiltrationsstrak .
(ug/l) (ug/l) (ug/l samt biokol
(ug/l)
Fosfor (P) 17 160 56 30
Kvive (N) 450 1200 540 75
Bly (Pb) 6 6 1,2 1,2
Koppar (Cu) 9 1 3,8 3,8
Zink (Zn) 25 25 3,7 3,7
Kadmium (Cd) 0,2 0,3 0,05 0,05
Krom (Cr) S 3 1,3 1,3
Nickel (Ni) 6,3 2 0,7 0,7
Kvicksilver (Hg) 0,01 0,02 0,01 0,01
Suspenderad substans 40000 49000 9800 9800
(SS)
Oljeindex (olja) 150 200 20 20
Benso(a)pyren (BaP) 0,01 0,01 0,003 0,003

Enligt resultat kommer alla viarden forutom fosfor och kvive ligga under fororeningsgraden

innan exploatering med applikation av infiltrationsstrak.

Som ytterligare reningsatgérd for kvive samt fosfor foreslds dérfor inblandning av biokol i
biofilter-materialet vilket enligt olika studier har visats vara effektiva for just kvéve- och
fosfor-reduktion fran dagvatten.

Samtidigt ligger infiltrationsstraket ovan mark bestaende av mestadels sandig mordn med god
infiltrationskapacitet vilket medfor att en stor midngd av dagvattnet formodligen kommer att
hinna infiltrera innan det nr den kommunala anslutningspunkten. Foljaktligen ar den
generella bedomningen att ingen forsdmring av dagvattenkvaliteten sker med applikation av

de foreslagna reningsatgérderna.
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11. GENOMFORANDE OCH UNDERHALL AV
FORESLAGNA ATGARDER

11.1 INFILTRATIONSSTRAK
Infiltrationsstrik r ett grasklatt infiltrationsdike med underliggande makadamlager som
fungerar som trog avledning av dagvatten som dven ridknas som reningsatgérd. Striket
utformas som ett dike med svagt sluttande sidor. I botten anldggs ett draneringsstrak med
makadamfyllning och dréneringsrér som ansluts till dagvattennitet. Ovanpa det placeras grus,
sandblandad matjord och grés. Strdket bor luta nagot 1 ldngdled, alternativt delas upp i
terrassektioner.
Infiltrationsstrak anldggs framst i anslutning till hardgjorda ytor, exempelvis vdgar och
parkeringar och har en battre reningsforméga jamfort med ett vanligt grasdike.

Principskiss pé infiltrationsstrak visas i Figur 9.

| ©VA-guiden

Figur 9. Principskiss pd infiltrationsstrak. Underlag fran VA-guiden.

11.1.1 ATT TANKA PA
e Bridddbrunnar anlidggs i hojd med den hogst tillatna vattennivan.
e Straken kan anvéndas som sndupplag. Dock bor d& sand med nollfraktion inte

anvindas under vintervighéllning da det riskerar att sétta igen ytan.

11.1.2 DRIFT & UNDERHALL
e Vid anldggande bor snabbvixande grés etableras direkt for att skydda mot erosion och

ogrds. Hall extra uppsikt 6ver sadden de tva forsta aren.
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e Lopande grasklippning och renhallning.

e En stor andel av fororeningarna ackumuleras 1 ytan av straket, vilket paverkar
infiltrationskapaciteten negativt. Ytlagret bor dirfor luckras eller rensas bort med
jdmna mellanrum. Det dr mest fordelaktigt att rensa bort ytlagret da fororeningarna

avldgsnas helt i stdllet for att frisdttas senare vid nedbrytning av organiskt material.

Ett exempel pa anldggningen presenteras i Figur 10.

Figur 10. Exempel pd infiltrationsstrak ansluten till parkeringsytor
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11.2 PERKOLATIONSMAGASIN
Perkolationsmagasin dr underjordiska magasin med 6ppen botten och/eller vigg som kan
anvéndas for att fordroja och rena dagvatten. Dagvatten leds in via perkolationsbrunnar eller
ledningar till en underjordisk hdlighet som ar fylld med grovkornigt material, exempelvis
makadam, eller plastkasetter. Den senare ger en betydligt storre porositet och minskar
volymbehovet vid anldggning. Reningen uppstar genom att suspenderat material och
partikelbundna fororeningar sedimenterar i magasinet och genom att vattnet sedan ror sig
vidare (perkolerar) genom markprofilen under magasinet. Perkolationsmagasin kan bade
anvindas 1 gatumiljoer och pa bostadsgardar, forutsatt att markforhallandena &r lampliga.

Principskiss pa perkolationsmagasin visas i Figur 11.

O VA-guiden 77, 7 e e s i

Figur 11. Principskiss pa infiltrationsstrdak. Underlag fran VA-guiden.

Perkolationsmagasin &r en lamplig atgérd i anslutning till vagar, gator, parkeringsytor och
bostadsgardar. Fordelar med perkolationsmagasin dr foljande:
e Ger bade rening och flodesutjimning av dagvatten
e Avlastar dagvattensystemet frdn bade volymer och fororeningar (gér till grundvattnet)
e Bidrar till naturlig grundvattenbildning

e Ytligt liggande magasin kan bidra med vixttillgangligt vatten 1 stadsmiljo
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Perkolationsmagasin kan utformas pa olika satt. En utschaktad grop kan fyllas med makadam
eller annat grovkornigt material som avskiljs fran omgivande mark med hjélp av geotextil.
Duken forebygger igenséttning och minskar riskerna for att makadamlagret ska sjunka ner i
underliggande mark. Magasinen kan ockséa byggas med hjilp av prefabricerade

konstruktioner, till exempel plastkassetter eller i detta projekt med ror-konstruktion.

11.2.1 ATT TANKA PA

e D4 dagvattenanldggningen &r otdt bor anldggningsdjupet inte medfora risk att
grundvattennivan stiger upp till anldggningen. Avstdndet mellan magasinets botten
och grundvattennivan bor darfor vara minst en meter.

e Sandfing eller liknande filter vid inlopp minskar risken for igenséttning i magasinet.

e Om braddavlopp behovs kan detta installeras anslutet till ett 6ppet dike eller

dagvattenledning.

11.2.2 DRIFT & UNDERHALL
e Inlopp behover rensas kontinuerligt.
e Kontrollera den hydrauliska konduktiviteten i magasinet med jdmna mellanrum for att
uppticka eventuella igensittningar.

e Efter 25 till 50 &r kan materialet i och under perkolationsmagasinet behova bytas ut.
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12. SLUTSATSER

De foreslagna atgérderna for lokal dagvattenhantering efter nybyggnation dr infiltrationsstrdk
som utgdrs av makadam och grus med biofilter med inblandat biokol samt
perkolationsmagasin vilka beskrivs detaljerat i systemlosningen. Dessa atgéarder uppfyller de
stdllda kraven frdn Lekeberg kommun med “ingen forsémring av fororeningshalter” efter

exploateringen samt kravet for lokal hantering av 100 ars regn inom kvartersmark.

Foljaktligen kommer inte exploateringen att paverka dagvattenkvalitén negativt. Pa detta sétt
kommer kravet om att miljokvalitetsnormer for ytvatten- samt grundvattenrecipienten inte ska

forsamras tillgodoses, forutsatt att dagvattenhantering genom foreslagna atgirder infors.
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