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1.2

1.3

Inledning

Bakgrund

Fjugesta och Gropen i Lekebergs kommun forsorjs med dricksvatten fran Askersunds-
asen. Avloppet fran samhallena avleds till Fjugesta avloppsreningsverk. Lanna forsorjs
med dricksvatten fran Skramsta vattenverk i Orebro kommun och avloppet avleds till
Skebéck avloppsreningsverk, ocksa det i Orebro kommun.

Lekebergs kommun star infor stora investeringar for att sakra dricksvattenférsoriningen
inom kommunen. Befintlig ravattenledning mellan ravattenpumpstationen och vatten-
verket i Fjugesta har begransad kapacitet. Vid grundvattentakten finns behov att 6ka
infiltrationen av forbehandlat ravatten for att minska hardheten i det uttagna grundvattnet.
Vidare ar vattenforsérjningen sarbar med anledning av bl.a. grundvattentaktens placering
och uttagsbrunnarnas status.

Inflyttningen till Lanna har under de senaste aren varit stor och befolkningen férvantas
Oka ytterligare i framtiden. Lekeberg behover investera i vatten- och avloppssystemen i
Lanna for att inte riskera att ledningsnétets kapacitet begransar omradets utveckling.
Aven i Orebro kommun finnas behov av viss komplettering av VA-systemen om en positiv
utveckling sker i det sk "VINNA-omradet”, Vintrosa — Lanna.

Uppdraget

Sweco har fatt i uppdrag av Lekebergs kommun att beskriva och jamfora olika alternativ
for dricksvatten- och spillvattenférsérjningen for Fjugesta och Lanna i Lekebergs
kommun.

De identifierade alternativen jamfors framst utifran investeringsbehov och arskostnader,
men aven utifran driftsékerhet.

Avgransningar

Enligt 6verenskommelse med Lekebergs kommun jamférs dagens dricksvattenférsdrjning
med dricksvattenforsorjning fran Orebro, Kumla och Lax&. Dagens spillvattenhantering
jamfors med 6verpumpning av spillvatten till Orebro eller Kumla.

| uppdraget har det inte ingatt att ta hansyn till reservvattenforsorjning.

Uppdraget omfattar inte Mullhyttans VA-forsérjning. Mullhyttan férsérjs med dricksvatten
fran Laxa och spillvattnet avleds till ett avloppsreningsverk i Hasselfors i Laxa kommun.
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2 Nuvarande dricksvattenférsorjning

Fjugesta och Gropen forses med dricksvatten fran Fjugesta vattenverk. Lanna och delar
av Hidinge férses med dricksvatten frdn Orebro kommun. Mullhyttan, som inte omfattas
av denna utredning, forses med dricksvatten ifran Laxa.

0 2 4 8 Kilometers

Bild 1. Verksamhetsomraden for VA i Lekebergs kommun.

2.1 Fjugesta

Ar 2010 fanns 616 VA-abonnemang i Fjugesta och Gropen. Samma &r levererades
ca 250 000 m® dricksvatten till Fjugesta och Gropen och férsald mangd var
ca 200 000 m°.
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Dricksvattnet hamtas fran Fjugesta grundvattenvattentakt, dar infiltration av vatten fran
Svartan sker for att forstarka grundvattentillgdngen och forbattra vattenkvaliteten.
Réavattenintaget i Svartan &r belaget ca 2 km sydvast om Fjugesta, strax utanfor
samhallet Gropen. Fran ravattenpumpstationen nara Gropen pumpas vattnet till Fjugesta
vattenverk dar det férbehandlas genom kemisk fallning och snabbsandfiltrering i s.k.
DynaSand-filter. Det forbehandlade vattnet infiltreras i tva infiltrationsbassanger i
Askersundsésen. Grundvattnet uppfordras direkt ut pa dricksvattennatet fran
grundvattenbrunnarna. Pumparna i brunnarna styrs av nivan i ett vattentorn i Fjugesta.
Ledningen fran grundvattenbrunnarna passerar vattenverket dar vattnet desinficeras och
pH-justeras.

Nedan féljer en genomgang av de olika stegen fran ravatten till fardigt dricksvatten.
System beskrivs utifrdn kapacitet, funktion, leveranssakerhet och, om uppgifter finns,
aven beddmd driftskostnad.

2.1.1 Ravattenintag

Fran Svartan leds ravattnet i en sjalvfallsledning till rAvattenpumpstationen i Gropen.
Uttaget av ravatten fran Svartan uppgick under perioden 2005 — 2009 till i medel
ca 120 000 m%/ar (Qmeqe= 330 m*/dygn eller 3,8 I/s).

AN

Bild 2. Ravattenintag Gropen.

Det ar osakert hur intaget ar utformat och nadgon aterkommande tillsyn av intaget sker
inte idag. Besok pa plats visar att ravattenintaget ar i behov av en 6versyn inom en snar
framtid, se bild ovan. Det &r troligt att intaget behdver renoveras.
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2.1.2 Ravattenpumpstation

Ravattenpumpstationen ligger ca 100 m fran ravattenintaget. | pumpstationen sker
forutom pumpning av ravatten dven pumpning av avloppsvatten fran Gropen till Fjugesta.
Pumpsumpen for avloppsvattnet ar inte innesluten vilket skulle kunna utgéra viss risk for
ravattenkvalitén.

| pumpstationen sitter tva ravattenpumpar som inte far samkdéras. Pumparna (Scanpump
NB65/40-26 1603 respektive 5605) har enligt driftinstruktionen en nominell kapacitet om
vardera ca 25 m*/h (7 I/s) vid 60 mvp total uppfordringshéjd. Tryckledningen &r
underdimensionerad, se punkt 2.1.3. nedan, vilket medfor att pumparna idag endast
levererar ca 4 I/s upp till DynaSandfiltren i vattenverket.

Driftkostnaden fér pumpning av ravatten uppgar arligen till ca 40 000 kr.

2.1.3 Ravattenledning

Tryckledningens totala langd fran pumpstationen upp till vattenverket uppgar till 2,8 km.
Ledningen utgors till storsta delen, 2,5 km, av PVC-tryckrér PN 6, 90/84,6 mm. Den sista
strackan innan vattenverket ligger 100 m PEH-ledning PN 4, 125/115,4 mm som sedan
Overgar i en 200 m lang PVC ledning, 160/150,6 mm.

Den befintliga ravattenledningen ar underdimensionerad vilket medfér stora tryckforluster.
Ledningens tryckklass, PN6, beddms aven vara i underkant. Se vidare i Bilaga 1.

Parallellt med ravattenledningen ligger tryckavloppsledningen frdn Gropen till Fjugesta.
Langs ledningsstrackningen finns fyra avluftningsbrunnar och avluftningen sker i samma
brunn for de bada ledningarna. Brunnarna och luftningsanordningarna ar i behov av
renovering. For att skydda ravattnet ar det lampligt att luftning av ravattenledning och
spillvattenledning sker i separata brunnar. Driftpersonalen luftar idag ravattenledningen
regelbundet.

For att erhdlla 6nskad mangd ravatten till infiltrationsdammarna behéver ravatten-
ledningens dimension 6kas. Under perioder da storre lackor uppstar pa dricksvattennétet
kan behovet av ett storre ravattenflode vara akut.

2.1.4 Fjugesta vattenverk

Ravattnet fran Gropen forbehandlas genom pH-justering samt kemisk fallning och
filtrering i s.k. DynaSand-filter. Efter behandlingen leds vattnet vidare till infiltrationen.

| verket finns tva parallelluppstallda DynaSand-filter med en yta p& vardera 2,9 m?.
Behandlingskapaciteten i vattenverket begransas av den ytbelastning som maximalt tillats
Over de tva parallelluppstéllda DynaSand-filtren. Filtren dimensioneras normalt for en
filterhastighet av ca 7 m/h vilket ger ett dimensionerande maxfléde pa ca 40 m*/h eller

11 I/s.

4

RAPPORT

2012-09-18

FJUGESTA OCH LANNA -
DRICKSVATTENFORSORJINING OCH
SPILLVATTENAVLEDNING

liam p:\1533\lekeberg\1553753_vaforsorjning-lekeberg\19_original\ra-fjugesta-lanna dricksvattenforsorjning och spillvattenavledning.doc



ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

Utgaende flode fran Fjugesta vattenverk mellan &r 2003 och 2010 har varierat i intervallet
230000 — 270000 m*/&r. Den maximala produktions- och leveranskapaciteten i
vattenverket i Fjugesta uppgar till ca 15 I/s.

Driften av vattenverket i Fjugesta skots av Orebro kommun. Ersattningen till Orebro
kommun for drift av vattenverket i Fjugesta uppgick under ar 2010 till 652 000 kr.

2.1.5 Grundvattentakt

Grundvattentékten togs i drift 1954 och fr.o.m. 1980-talet sker infiltration av ytvatten.
Infiltrationen sker dels for att minska jarn- och manganhalterna i grundvattnet samt
vattnets hardhet och dels for att forstarka den naturliga grundvattenbildningen. Idag finns
det tva infiltrationsbassanger, belagna direkt vaster om vag 518, dar forbehandlat vatten
fran Svartan infiltreras. Grundvattnet (naturligt och konstgjort) uppfordras i tva brunnar, en
schaktbrunn fran 1950-talet och en filterbrunn anlagd 2003. Tidigare fanns ytterligare en
brunn, men den har tagits ur bruk p.g.a. igenséattning av filtret med jarn och mangan.
Fram till oktober 2011 uppfordrades grundvatten i en sarskild brunn och aterinfiltrerades i
en bassang nara schaktbrunnen. Syftet med aterinfiltrationen var framst att minska
manganhalterna i grundvattnet. P.g.a. igenséttning av brunnen sker emellertid inte langre
nagon aterinfiltration.

Under perioder med stor forbrukning har manganhalterna 6verskridit Livsmedelsverkets
gransvarden och vattnets hardhet har varit oonskat hdg. Anledningen till detta ar att det
inte har varit majligt att infiltrera tillrackligt mycket ravatten, p.g.a. att rvattenledningens
kapacitet inte ar tillracklig.

For att undvika de problem det medfor att inte kunna infiltrera tillrdckliga mangder
ravatten behover kapaciteten hos ravattenledningen mellan Gropen och Fjugesta 6kas.
Vidare bor det anlaggas minst en till uttagsbrunn vid grundvattentékten. Detta med
anledning av att det idag endast finns tva uttagsbrunnar varav endast schaktbrunnen har
tillracklig kapacitet for att ensam forsorja Fjugesta och Gropen.

Vidare beddms risken for att vattentékten férorenas vara stor. Infiltrationsbasséngerna ar
belagna endast nagra meter fran vag 518 och avstandet mellan brunnarna och vagen &r
ca 30 meter. Skulle det intraffa en olycka pa vagen som medfor att grundvattnet
fororenas blir vattentékten obrukbar.

For att minska risken for allvarliga storningar om nagot intraffar som paverkar
grundvattentékten, borde systemet kompletteras med en alternativ grundvattentéakt med
tillhérande infiltrationsomrade.

2.1.6 Ledningsnat

Dricksvattennatet i Fjugesta tatort ar uppbyggt inom en tryckzon, ett vattentorn finns i
Fjugesta. Inga storforbrukare ar anslutna till natet. Ledningsnatet fungerar enligt uppgift
bra.
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2.2 Lanna

Ar 2010 fanns i Lanna och Hidinge 243 VA-abonnemang. Uppskattningsvis 700 personer
i omradet forses med kommunalt dricksvatten.

Lanna/Hidinge forsorjs med dricksvatten fran Skramsta vattenverk i Orebro. Vattnet
tryckstegras i Torpangens och Vintrosas tryckstegringsstationer pa sin vag ut till Lanna.
I anslutning till tryckstegringsstationen i Vintrosa finns en lagreservoar. En V160-ledning
levererar vatten till Lanna, se éversikt nedan.

VINNA Pumpar:

j 3x201/s Kapacitet 40 I/s
idag
e -7 > N N
7
7 Orebro \\
4 re
7/ 800

Bl Torpangen

; .
/ \\ tryckstegring Skramsta
/
/ \
/ }
/
@ 1600 | Ledning: DN 160
| II Kapacitet 20 I/s
|
: Lekeberg !
\ /
\ /
\ @ 700 / . Viknttrosa
ryckstegring [*———— |
\\ // v 8ring Pumpar: 3x101/s
\ I
N P

Ledning: DN 160

Bild 3. Dagens dricksvattenforsorjning till Lanna. Lanna ar en del av det sk VINNA-omradet.

Under 2010 kopte Lekeberg 40 000 m? dricksvatten av Orebro. Ersattningen till Orebro
kommun uppgick under samma ar till 153 000 kr vilket motsvarar 3,80 kr/m?.
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3.1

Nuvarande spillvattenférsorjning

Spillvattnet i Fjugesta tatort avleds till Fjugestas avioppsreningsverk. Till aviopps-
reningsverket avleds aven spillvatten frdn Gropen. Spillvattnet i Lanna avleds till Orebro
kommun och renas i Skebacks avloppsreningsverk i Orebro. Mullhyttan, som inte
omfattas av denna utredning, avleder sitt spillvatten till Hasselfors avloppsreningsverk i
Laxa kommun.

Fjugesta
Ar 2010 fanns 616 VA-abonnemang i Fjugesta och Gropen.

Spillvattennatets kapacitet ar god och problem med 6versvamningar ar sallsynta. Pa
ledningsnatet ar det framst tryckspillvattenledningen fran Gropen till Fjugesta som kraver
tillsyn. Tryckledningen behdver regelbundet avluftas och pluggrensas av driftspersonalen.
Avluftningsbrunnarna &r i daligt skick och avluftningsanordningarna for spillvatten
respektive ravatten behdver ledas till separata brunnar for att inte riskera att ravattnet
férorenas.

Vid spillvattenpumpstationen i Gropen doseras kalciumnitrat for att forhindra
svavelvatebildning i tryckledningen. Kemikaliekostnaden uppgar arligen till ca 100 000 kr.

3.1.1 Avloppsreningsverk

Avloppsreningsverket i Fjugesta har mekanisk behandling bestdende av silgaller och
sandfang. Den biologiska behandlingen bestér av luftade bassanger och en
mellansedimenteringsbasséang. Det kemiska steget bestar av flockningsbassanger och en
slutsedimenteringsbasséng. Den kemiska behandlingen sker simultant med den
biologiska genom att fallningsmedlet, jarnsulfat, tillsatts i biosteget. Utgadende vatten leds
till en biodamm innan det rinner ut i den narbelagna Lillan och vidare till Svartan.
Avloppsverket byggdes ar 1972. Under 2011-2012 har byggts en vatmark for
kompletterande polering, avskiljning av restflock samt kvaveavskiljning genom i férsta
hand denitrifiering av nitratkvave. Vid 6verbelastning braddas avloppsvatten till vatmarken
och den biologiska dammen.

Det géllande tillstandet for verksamheten ar daterat 1996-02-19 och innebér att
Lekebergs kommun far till Lillan slappa ut renat avloppsvatten fran Fjugesta avlopps-
reningsverk, med en anslutning av maximalt 4100 pe.

Idag &r 2184 personer anslutna till reningsverket, dartill tillkommer en industribelastning
som beddms motsvara ca 550 pe, men siffran ar enligt kommunen oséker. Vidare tas
brunnslam fran trekammarbrunnar och slutna tankar emot i reningsverket. Brunnslammet
pumpas in nattetid under ca 6 timmar.

For information jamfors i tabellen nedan tillrinningen till Fjugesta avloppsreningsverk med
tillrinningen till Skebécksverket och avloppsverken i Garphyttan och Odensbacken.
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Tabell 1. Tillrinning avloppsreningsverk

Dim. Aktuellt Aktuellt qgdim gakt
pe personer ind.pe m3/h  m3/h m3/d m3/ar lip.d

arsmed.
Skeback 220000 108892 23000 3750 1924 46172 16853000 424
Odensbacken 3000 2587 125 57 1373 500973 531
Fjugesta 3890 2184 113 56 1355 494530 620
Garphyttan 3000 1471 95 65 1560 569336 1060

Under 2008 braddade enligt miljérapporten ca 2,4 % av inkommande fléde fore avlopps-
reningsverket ut i den biologiska dammen. Under 2008 uppmérksammades att
anlaggningen endast kunde ta emot 180 m®h innan anlaggningen braddar vilket
motsvarar ca 1,7 g-dim. Tekniska forvaltningen utreder nu méjligheten att 6ka
anlaggningens kapacitet till 2 g-dim d.v.s. ca 226 m?h.

Fn utreds mojligheterna att minska elenergiférbrukningen i anldggningen genom att
bygga om biosteget och installera ett nytt bottenluftningssystem.

Driften av avloppsreningsverket i Fjugesta skots av Orebro kommun. Driftkostnaderna
uppgick ar 2010 till 1 506 000 kr.

3.2 Lanna

Ar 2010 fanns i Lanna och Hidinge 243 VA-abonnemang. Uppskattningsvis 700 personer
i omradet avleder spillvatten till det kommunala ledningsnatet.

Spillvatten fran Lanna och Hidinge avleds med sjalvfall till Lanna avloppspumpstation
som &r belagen inom Orebro kommun. Till Lanna avloppspumpstation avleds &ven en
liten andel av spillvattnet fran Vintrosa. Avloppsvattnet uppfordras frdn Lanna
avloppspumpstation i en 760 m lang tryckledning (DN 160). Spillvattnet avleds sedan
med sjalvfall i en DN 300 langd 260 m, och sedan vidare i en DN 400 langd 3,7 km vidare
till avioppspumpstationen i Torpangen. Fran Torpangen pumpas vattnet vidare via
Rumboholms avloppspumpstation in till Orebro fér att slutligen behandlas i Skeb&cks
avloppsreningsverk. Se systemoversikt nedan.
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LEDNINGSNAT OCH PUMPSTATIONER

Sjdlvfallsledning

Tryckledning
280 mm

400 mm

hN J‘ Torpangen

|

P

\x
. ' Apstn
\__!

300 mm

— Tryckledning
— DN 160
\ ]
Y , Lanna Apstn
\ s

Bild 4. Systemoversikt spillvatten Lanna-Orebro.

sjalvfallsledning

Rurmboholm
Apstn

I Lanna/Hidinge finns problem med ovidkommande vatten men omfattningen bedéms inte
vara onormalt stor. Viss braddning sker vid Torpangens avloppspumpstation, det ar
osakert om detta beror p& hydraulisk Gverbelastning eller tekniska problem sasom

elavbrott och liknande.

Matningen av avloppsvattenflodet frdn Lanna - Hidinge sker i den befintliga aviopps-
pumpstationen i Lanna. Under &r 2010 pumpades fr&n Lanna/Hidinge ca 90 000 m®

spillvatten till Orebro.

Drift och underhall av Lanna avloppspumpstation ombesorjs av Orebro kommun. Erlagda
avloppsavgifter till Orebro kommun uppgick enligt uppgift fér &r 2010 till 416 000 kr vilket

motsvarar 4,62 kr/m®.
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4 Befolkningsutveckling Lekebergs kommun

| denna rapport gors en bedémning av befolkningsutvecklingen fram till &r 2050. Ar 2011
hade kommunen ca 7200 invanare. Ar 2010 var 2156 personer i Fjugesta/Gropen och
700 personer i Lanna/Hidinge anslutna till kommunalt VA-nat. Detta motsvarar en anslut-
ningsgrad pa ca 40 %. Med i berékningen av andelen anslutna ar inte befolkningen i
Mulhyttan.

| rapporten "Forstudie regional vattenforsorjning fran Vattern Steg 2 och 3” beréknas att
Lekebergs invanarantal kommer att 6ka med ca. 430 personer fram till &r 2050. Samtidigt
beddms att anslutningsgraden till kommunalt VA kommer att 6ka fran 42 % till 49 %.
Enligt den beddmningen skulle antalet anslutna personer i hela kommunen 6éka med 710
personer fram till & 2050. | rapportens bedémning av befolkningsutvecklingen inom
Lekebergs kommun har ingen hansyn tagits till utvecklingen i VINNA-omradet, se nedan.

Den stora tillvaxten inom Lekebergs kommun forvéntas i framtiden ske i Lanna och
Hidinge. Lanna och Hidinge ar en del av det s.k. VINNA-omradet, se bild nedan, inom

——y Férdjupad dversiktsplan,
(. avgransning LY i

_-"-"-EJ_ . - + % a y = - - — L
Bild 5. Oversikt "\(INNA"-omrédet. Kalla: Utstallningshandling FOP for VINNA-omradet framtagen
av Lekeberg och Orebro kommun.

"VINNA"-omradet ligger i Orebro och Lekebergs kommun och omfattas av Vintrosa,
Latorp, Tysslinge, Lanna och Hidinge. Lekebergs kommun och Orebro kommun arbetar
tillsammans med att ta fram en fordjupad 6versiktsplan for omradet. | VINNA bor idag
ca 3 100 personer varav ca 700 inom Lekebergs kommun och ca 2 400 inom Orebro
kommun. Inom Orebro kommun finns planer fér att bygga ca 200 bostader och inom
Lekebergs kommun ca 250 bostader. | den férdjupande 6versiktsplanen beraknas
oversiktligt med tva personer per hushall vilket skulle medféra en 6kad befolkning med
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ca 400 personer inom Orebros kommun och 500 personer inom Lekebergs kommun. |
planen bedoéms majlig utveckling fram till ar 2035.

| denna rapport har antagits att antalet anslutna till kommunalt VA i Fjugesta och Gropen
kommer att 6ka med 600 personer fram till &r 2050. | Lanna och Hidinge bedoms
befolkningen 6ka med 500 personer fram till ar 2050.

5 Dimensionerande framtida dricksvatten- och spillvattenfldden

Vid berékning av framtida dimensionerande floden anvands antaganden om
befolkningsutveckling enligt kapitel 4. Dimensionerande fléden beréknas for
Fjugesta/Gropen och Lanna/Hidinge var for sig. Antaganden och berakningar av
dricksvattenbehovet ar 2050 visas i bilaga 2, bilaga 4 och har sammanstallts i Tabell 2
nedan.
Dimensionerande dricksvattenbehov for Fjugesta/Gropen beréaknas till 28,5 I/s och for
Lanna/Hidinge beréknas dimensionerande flode till 9,3 I/s. For den del av VINNA-omradet
som ligger inom Orebro kommun beraknas dimensionerande flode till 14,8 I/s.
Tabell 2. Dimensionerande floden ar 2050

Medel Max Medtim Maxtim

m3/d m3/d  Maxdygn I/s  Maxdygn /s
Delomraden i Lekebergs kommun
Fjugesta - Gropen 690 1173 13,6 28,5
Lanna - Hidinge 224 381 4,4 9,3
Summa 914 1554 18,0 37,8
Delomraden i Orebro kommun
Vintrosa - Latorp 358 609 7,0 14,8
Tryckstegringsstationen i Lanna 52,6
Flygplatsen - Lanna 18 31 0,4 0,7
Pilangen - Flygplatsen 84 143 1,7 3,5
Summa 1374 2336 27,0 56,8
Dimensionerande spillvattenflode fér Fjugesta/Gropen har begransats till 2 x
dimensionerande fléde till Fjugesta avloppsverk, d.v.s. 2 x 113 m*/h eller 64 I/s.
Avloppspumpstationen i Hidingebro dimensioneras for 70 I/s och for att klara tillrinningen
fr&n Lanna/Hidinge och den del av Orebro kommun som i dag &r ansluten till den
befintliga avloppspumpstationen i Lanna dimensioneras den nya avloppspumpstationen i
Lanna for ett maxflode av 100 I/s. Avloppspumpstationen vid Flygplatsen foreslas tills
vidare dimensionerad for 110 I/s.
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6 Alternativ for framtida dricksvattenforsdrjning

De alternativ for framtida dricksvattenforsorjning som har identifierats redovisas i Tabell 3.
Forsorjning med ravatten alternativt dricksvatten fran Vattern ar foremal for en pagaende
utredning. Det torde emellertid dréja uppskattningsvis 20 &r innan ett sddant alternativ
kan tas i drift. Vatten fran Vattern bedéms av den anledningen inte vara direkt jamforbart
med ovanstdende alternativ. Vatternvatten kommenteras emellertid separat i kapitel 6.5.

Tabell 3. Alternativ for framtida dricksvattenférsdrjning.

Alternativ Leverans dricksvatten
Fjugesta/Gropen Lanna/Hidinge

1. Bibehalla dagens Fjugesta vattenverk, Skramsta vattenverk via Vintrosa

systemlésning Lekebergs kommun tryckstegringsstation, Orebro

kommun

2. Orebro Skréamsta vattenverk via Skramsta vattenverk via Pilangens
Pilangens tryckstegrings- tryckstegringsstation, Orebro
station, Orebro kommun kommun

3. Kumla Blacksta vattenverk via Vintrosa tryckstegringsstation,
tryckstegringsstation i Vreta i Orebro kommun
Kumla kommun

4, Laxa Laxa vattenverk via Hasselfors | Vintrosa tryckstegringsstation,
i Laxa kommun Orebro kommun

For ovanstdende alternativ har 6versiktligt bedomts ledningsstrackningar och system-
I6sningar. Erforderlig investeringskostnad for respektive alternativ har uppskattats. En
arskostnad for dverforing av dricksvatten i kr/m*, uppdelad i fast och rorlig kostnad, har
beraknats. Den fasta arliga kostnaden avser dels kapitalkostnader, rantor och
avskrivningar och dels I6nekostnader. Den rérliga kostnaden avser kostnader for el och
kemikalier samt I6pande tillsyn av tryckstegringsstationer mm.

Foljande antagande har gjorts vid berakningarna:

o Till investeringskostnaden for ledningar och tryckstegringsstationer har tillagg
med 20 % gjorts for oférutsedda kostnader och ytterligare 10 % for projektering,
upphandling och kontroll.

0 Avskrivningstider och kalkylranta 4,0 % ger nedanstaende annuiteter:
50 ar for ledningar med fast annuitet av 4,6552 %
30 ar for byggnader med fast annuitet av 5,78301 %
15 ar for maskinell och rorteknisk utrustning med fast annuitet av 8,99411 %

o Elpriset har antagits till 1,00 kr/lkWh
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6.1

o For att berdkna fast och rorlig kostnad (kr/m®) for dricksvatten till Fjugesta och
Gropen har antagits en levererad mangd p& 250 000 m® och en férsald mangd pa
200 000 m?® per &r. Fér Lanna/Hidinge har fors&ld mangd antagits till 40 000 m®
och levererad mangd till 50 000 m® per &r. De totalt beraknade arskostnaderna
for Lekebergs kommun har fordelats en antagen totalt forsald dricksvattenmangd
av 775 m*d eller 0,283 Mm?®/&r den narmsta 5-arsperioden.

Alt 1. Bibehalla nuvarande systemlésning

| detta alternativ bibehalls den systemldsningen som finns idag d.v.s. Fjugesta/Gropen
forses med dricksvatten fran vattenverket i Fjugesta och Lanna/Hidinge forses med
vatten fran Vintrosa tryckstegringsstation i Orebro kommun.

6.1.1 Fjugesta

Genomgangen i kapitel 2.1 av forsorjningssystemet fran ravatten till fardigt dricksvatten ut
frn Fjugesta vattenverk visar att investeringar kravs for att sakra dricksvatten-
forsorjningen. Nedan foljer en beddmning av kostnader for dessa investeringar.

Ravattenintaget behover ses 6ver och renoveras. Ravattenledningen mellan Gropen och
Fjugesta &r underdimensionerad och nya brunnar behéver anldggas vid vattentakten. Ny
ravattenledning V140 PEH PN 6,3 byggs och fem nya avluftningsbrunnar byggs langs
ravattenledningen sa att luftning av ravattenledning och spillvattenledning inte sker i
samma brunn. Kostnaden for ny ravattenledning samt fem nya avluftningsbrunnar har
beréknats till 2,5 Mkr. Se bilaga 3:1.

Investeringsbehovet i Fjugestas vattenverk och grundvattentakt fram till ar 2050 ar svart
att bedoma. Anledningen till detta ar framst att det inte gar att forutsdga om och var det
finns mojlighet att anlagga brunnar och infiltrationsbasséanger med erforderlig kapacitet. |
kostnadsuppskattningen har det antagits att det gar att finna lampliga lagen i
Askersundsasen, inom en stracka av 2 km fran nuvarande vattentakt. | bilaga 3:1 har
behovet totalt uppskattats till 11,0 Mkr och avser da upprustning av befintlig takt,
etablering av en ny takt, renovering av vattenverket och komplettering for eventuell
erforderlig efterbehandling av uttaget grundvatten fran en ny takt.

Atgarder vid révattenintaget, anlaggandet av ny ravattenledning och nya avluftnings-
brunnar samt investeringarna vid grundvattentakten bor genomforas omgaende. En
sammanstallning av kostnaderna for att sakra dricksvattenférsérjningen i Fjugesta
framgar av bilaga 3:1 och visas i tabell 4 nedan.
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Tabell 4. Sammanstéllning av uppskattat investeringsbehov for att bibehélla befintlig
dricksvattenforsorjning till Fjugesta

Anlaggningsdel Mkr
Ravattenintag och Ravattenledning 2,5
Fjugesta vattentakt 1,0
Fjugesta vattenverk 1,0
Etablering av ny vattentakt 6,0
Efterbehandling av grundvatten 3,0
Summa 13,5
6.1.2 Lanna

Dricksvattenforsorjningen till Lanna fungerar i nuldget bra men den tillvaxt som férvantas i
Lanna medfor att kapaciteten i dricksvattennétet till VINNA-omradet behover forstarkas.
Dimensionerande kapaciteter &r 2050 visas i figuren nedan. For att sakerstalla
dricksvattenforsdrjningen behéver kapaciteten hos éverforingsledningen mellan
Torpangens och Vintrosas tryckstegringsstation dkas fran ca 20 I/s till ca 30 I/s. |
Vintrosas tryckstegringsstation behover pumparna bytas ut for att stationen skall na en
kapacitet pa ca 30 I/s.

Pumpar: . v
3x20 /s Kapacitet 40 I/s
VINNA
behov o
2050 - S~
P
~ Orebro @ 900(800)\
7 - Torpéangen .
/ \ Skramsta
4 \ tryckstegring
4 \
/ !
\
// @ 1900 | Ledning:
/ (1 600) | DN 160
/ Kapacitet 20 I/s 301/s
! 18,51/s | kapacitet 200/s |
| Lekeberg /
{ /
| @ 1200 / Vintrosa
\ (700) tryckstegring [ Pumpar:3x101I/s
\\ /111315
\ /7
\ P Ve
N N 7 Pumpstation 30 I/s
~ ~ _ -

Bild 6. Kapacitet pa dricksvattennatet till VINNA. Bla boxar visar dagens kapacitet och réda boxar
visar dimensionerande fldden ar 2050.
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For att 6ka kapaciteten mellan Torpangens och Vintrosas tryckstegringsstationer anlaggs
en ny V160 ledning intill den befintliga V160 ledningen. Ledningsstrackan ar ca 4 km
lang. | stationen i Vintrosa installeras tre nya pumpar och rorgalleriet anpassas till de nya
pumparna. Kostnaden for detta har uppskattats till ca 3 Mkr.

Kostnaderna for forstarkning av dricksvattennétet till VINNA skall férdelas mellan Orebro
och Lekebergs kommun. Befolkningen i Lanna bedéms 6ka med 500 personer och inom
den del av VINNA-omradet som ligger i Orebro kommun och som férsérjs via Vintrosa
tryckstegringsstation férvantas befolkningen téka med 300 personer.

Befolkningen inom VINNA 6kar redan idag och d& sarskilt inom Lekebergs kommun.
Investeringarna for att forstarka dricksvattennatets kapacitet behéver genomféras inom
kort.

6.1.3 Sammanstallning Alt 1.

En sammanstallning av kostnaderna for att sékra dricksvattenforsorjningen till Fjugesta
och Lanna - Hidinge, under férutsattning att dagens systemldsning bibehalls, visas i
tabellen nedan.

Tabell 5. Sammanstéllining av uppskattat investeringsbehov fér dricksvattenférsorjning till Fjugesta
och Lanna enligt nuvarande systemldsning.

Anlaggningsdel Mkr
Atgarder vid Fjugesta VV enligt 13,5
tabell 4 ovan

Forstarkning ledningsnétet i Lanna - 3,0
Hidinge

Summa 16,5

Kommentarer till Alt 1 :
e Uppskattade kostnader for att etablera ny grundvattentékt & mycket osékra.

e Det ar osakert vilken vattenkvalitet som erhalls i en ny vattentakt. Viss risk finns
att efterbehandling kravs av det uttagna grundvattnet.

e Kompetens maste finnas inom kommunen for att kunna ta beslut om
investeringar och drift av ravattenintag, ravattenpumpstation, vattentakt och
vattenverk.
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6.2 Alt 2. Dricksvatten fran Orebro

| detta alternativ forses Fjugesta, Gropen och Lanna—Hidinge med dricksvatten fran
Orebro kommun.

En 6verforingsledning anlaggs fran en ny ombyggd tryckstegringsstation i Pilangen i
Orebro ut till en ny tryckstegringsstation som byggs i héjd med Lanna. Fran den nya
stationen i Lanna byggs en overforingsledning till Fjugesta. Lanna tryckstegringsstation
byggs aven ihop med dricksvattennatet i VINNA-omradet. Den befintliga tryckstegrings-
stationen i Vintrosa som idag distribuerar vatten till Vintrosa och Lanna tas pa sikt ur drift.
Ravattenpumpstationen i Gropen, ravattenledningen till Fjugesta, vattentakten i Fjugesta
och Fjugesta vattenverk tas ocksa ur drift.

Beddmd lamplig ledningsstrackning mellan Orebro och Fjugesta visas i bild 8 nedan.
Dubbla ledningar anlaggs langs hela strackningen for att minska sarbarheten och 6ka
flexibiliteten i utnyttjandet av ledningssystemet. Se figur nedan. Ledningslangden mellan
Pilangens tryckstegring i Orebro och anslutningspunkten till dricksvattennétet i Fjugesta
uppgar till ca 20 km varav ca 13 km i Orebro kommun och ca 7 km i Lekebergs kommun.

tonna
401 50ifs
2x225 mm 2x250 mm
] 8 kmy 5km s
Ny tryckstegrings- Pilangens
station i hdjd med Lanna ~ | tryckstegring
371ifs
2200 mm
7km
Fjugesto

Bild 7. Systemoversikt 6verforing dricksvatten Orebro — Fjugesta. Dimensionerande fléde och
ledningsdimension.

Kostnaden for 6verféringsledningar och nya tryckstegringsstationer i Pilangen och vid
Lanna har beraknats till totalt 44,3 Mkr. Se bilaga 3:3.

Forslag till fordelning av investerings- och arskostnader avseende gemensamma va-
system for 6verforing av dricksvatten framgar av bilaga 4. Den totala investerings-
kostnaden fordelas med 12,3 Mkr pa Orebro kommun och 32,0 Mkr pa Lekebergs
kommun.

Overforingsledningarna sakrar dricksvattenforsorjningen till VINNA-omradet och langs
strackan Pilangen — Flygplatsen till Lanna méjliggérs anslutning till det kommunala
dricksvattennéatet. Den nya ledningen mojliggér aven rundmatning av vatten; Skramsta-
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Torpangen-Vintrosa-Lanna-Pilangen. En sadan rundmatning okar driftséakerheten och
forbattrar omsattningen av vattnet i ledningsnatet. Se dversikt i bild nedan.

e = e S i T B I

FORKLARING
Ev framtida VA-ledning [*

NBeﬁnlIig vattenledning

 c— = |

= __ A '

Bild 8. Oversikt vattenledningsnat Ore

Ie .
bro—VINNA-Fjugesta.

Av den totala investeringen pa 44,3 Mkr avser allts& 32,0 Mkr del i anlaggningar som
erfordras for att klara behovet av dricksvatten i Fjugesta-Gropen och Lanna-Hidinge fram
till &r 2050. Av bilaga 4 framgar att den beraknade totala arskostnaden for Lekebergs
kommun uppgar till 2,505 Mkr/ar motsvarande 8,85 kr/m°.

Respektive kommun svarar for och &ger tillhdrande ledningssytem inom sin kommun. Vid
Lanna star Orebro kommun som &gare och ansvarig for ny tryckstegringsstation och
ledningar till denna.

Se dven sammanstéllining och fordelning i fasta och rorliga &rskostnader nedan:
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Tabell 6. Sammanstillning arskostnader Alt 2

Lekebergs andel
Mkr/&r kr/m3

Produktion av dricksvatten i Skrdmsta

- Kapitalkostnader 0,216 0,76
- Fasta personalkostnader 0,208 0,73
- Rorliga kostnader 0,444 1,57

Overforingssystem Pilangen - Lanna
- Kapitalkostnader 1,027 3,63
- Rorliga kostnader 0,080 0,28

Overforingssystem Lanna - Fjugesta
- Kapitalkostnader 0,530 1,88

SUMMA TOTAL ARSKOSTNAD 2,505 8,85

Kommentarer till Alt 2 :

e Ansvaret for dricksvattenproduktionen och tryckstegringen ligger pa Orebro
kommun.

e Den redovisade kostnadsfordelningen &r baserad pa nu kanda fakta som kan
komma att &ndras i framtiden
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6.3 Alt 3. Dricksvatten fran Kumla
| detta alternativ forses Fjugesta och Gropen med dricksvatten fran Kumla kommun.
Lanna foérses, som idag, med dricksvatten fran Orebro.
En dverforingsledning anlaggs mellan Blacksta vattenverk i Kumla till Fjugesta.
Ravattenpumpstationen i Gropen, ravattenledningen till Fjugesta, vattentdkten i Fjugesta
och Fjugesta vattenverk tas ur drift.
Bild 9. Oversikt vattenledningsnat Kumla—Fjugesta.
Overforingsledningarnas langd beraknas till ca 18 km och 2 stycken DN 200 PN10
anléaggs. En tryckstegringsstation byggs i Vreta och ytterligare en erfordras med
foreslagen placering nara Fjugesta vattenverk.
Kostnaden for dverféringsledningen samt tryckstegringsstationerna beraknas till 35 Mkr.
Se bilaga 3:4. Lekebergs kommun forvantas sta for huvuuddelen av denna investering da
Kumla kommun inte har nagon direkt nytta av ledningen.
For detta alternativ tillkommer kostnaden for att sékra dricksvattenforsorjningen till Lanna
som uppgar till ca 3 Mkr. Se bilaga 3:7.
Investeringskostnaden for detta alternativ uppgar totalt till ca 38 Mkr.
19
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Kommentarer till Alt 3

e Det har inte studerats om det krdvs om- och tillbyggnad av Blacksta vattenverk
om det skulle forsoérja Fjugesta och Gropen med dricksvatten.

e Alternativet bygger pa separata forsorjningssystem for Fjugesta och Lanna —
Hidinge, vilket kan vara en férdel ur sakerhetssynpunkt men en nackdel
administrativ synpunkt

e Ansvaret for dricksvattenproduktionen och tryckstegringen ligger fordelat pa bade
Kumla kommun och Orebro kommun.

e Antalet abonnenter utefter den tankta strackningen mellan Kumla och Fjugesta
som ar intresserade av anslutning till kommunalt vatten ar okéant. Sker anslutning
av ett storre antal abonnenter kan arskostnaden for Lekebergs kommun minska
nagot
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6.4 Alt 4. Dricksvatten fran Laxa

| detta alternativ forses Fjugesta och Gropen med dricksvatten fran Laxa kommun. Lanna
forses, som idag, med dricksvatten fran Orebro.

En 6verforingsledning finns idag mellan Laxa och Mulhyttan i Lekebergs kommun, se bild
nedan. | Mulhyttan fanns &r 2010 177 VA-abonnemang vilket motsvarar ca 650 personer.
Under 2010 kdpte Lekeberg 23 157 m? dricksvatten av Laxa Vatten. Kostnaden for detta
uppgick till 76 000 kr vilket motsvarar 3,28 kr/m?®.

A ——

= = Befintlig vattenledning
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Bild 10. Oversikt Iednmgssystem mellan Laxa och Lekebergs kommun.

Enligt uppgift frin Laxa Vatten ar kapaciteten vid vattenverket i Laxa tillracklig for att
forsorja Fjugesta och Gropen. Verket ar dimensionerat for ca 3000 m3/dygn och uttaget
ligger pa i snitt 1075 m3/dygn.
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Det befintliga ledningsnatets langd mellan Lax& och Mullhyttan uppgar idag till ca 18,5
km. Fran Laxa till Hasselfors uppgar ledningslangden till 12 km, varav markférlagd
ledning 4,6 km (V225x184 mm) och sjoledning 7,4 km (V180x147,2 mm). Fran Hasselfors
upp till Mullhyttan ligger 6,5 km ledning varav markfdrlagd ledning 3,5 km (V90x73,6 mm)
och sjoledning 3 km (V110x90 mm).

Befintligt ledningsnat har inte kapacitet att &ven leverera vatten till Fjugesta. Mellan Laxa
och Mullhyttan behover en ny ledning laggas parallellt med den befintliga. Fran
Mullhyttan till Fjugesta laggs sedan ytterligare ca 10 km ledning. Total ledningslangd
uppgar till 28,5 km.

For att sakra dricksvattenforsorjningen laggs dubblar 6verforingsledningar. Mellan Laxa
och Fjugesta laggs 2 st DN 200 PN 10. Mellan Laxa och Mulhyttan laggs de nya
ledningarna i samma ledningsstrdk som de befintliga. En tryckstegringsstation anlaggs i
Hasselfors och en i vattenverket i Fjugesta. Anldggningskostnaden for dverforings-
ledningen och tryckstegringsstationerna beréaknas till 44 Mkr. Se berakning i bilaga 3:5.

Lekebergs kommun beréknas sta for hela investeringen da Laxa Vatten inte bedoms ha
nagon egen nytta av ledningen.

For detta alternativ tillkommer kostnaden for att sékra dricksvattenfdrsorjningen till Lanna
som uppgar till 3 Mkr. Se bilaga 3:7.

Investeringskostnaden for detta alternativ uppgar totalt till 47 Mkr.
Kommentarer till detta alternativ

e Investeringsbehovet i detta alternativ &r avsevart hogre an i alternativ 2 och 3.
Den beradknade arskostnaden for dricksvattenforsorjningen for Lekebergs
kommun 6kar fran 2,0 Mkr/ar till 3,4 Mkr/ar motsvarande en 6kning med ca 5,80
kr per m® forsalt dricksvatten.

e Alternativet bygger pa separata forsorjningssystem for Fjugesta och Lanna —
Hidinge, vilket kan vara en férdel ur sakerhetssynpunkt men en nackdel ur
administrativ synpunkt

e Ansvaret for dricksvattenproduktionen och tryckstegringen ligger fordelat pa bade
Lax& kommun och Orebro kommun.
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6.5

Dricksvatten fran Vattern

Lansstyrelsen i Orebro lan genomfor tillsammans med ett antal kommuner inom lanet en
utredning kring maéjligheten att sékra dricksvattenforsoérjningen till de berdrda
kommunerna genom att hamta ravatten fran Vattern. Utredningen har initierats da ett
flertal kommuner idag saknar mojlighet till reservvattenférsérjning. Lekeberg &r en av de
kommuner som deltar i utredningen.

Informationen i detta kapitel &r hamtad fran rapporten "Forstudie regional vatten-
forsorjning fran Vattern Steg 2 och 3", daterad 2010-11-29 som sammanstallts av
Norconsult pd uppdrag av Lansstyrelsen i Orebro L&n.

| rapporten utreds huruvida kommunerna i framtiden kan forsérjas med ravatten fran
Vattern och dven alternativet att ett gemensamt vattenverk anlaggs i vilket ravatten fran
Véttern renas och distribueras ut till kommunerna. Fem olika alternativ till férsérjnings-
system presenteras.

Renvattenalternativ, ledningar

Ett nytt centralt vattenverk anlaggs i anslutning till intaget fran Véttern, forslagsvis soder
om Hargehalvén i Askersund. Renvatten distribueras i ledningar. Desinfektion sker i egna
kommunen. Befintligt vattenverk i Fjugesta star i standby for att kunna férse Fjugesta
med reservvatten.

Ravattenalternativ, ledningar
Révatten distribueras i ledningar till egna kommunen som sjalva producerar renvatten.
Reservravatten Svartan. Slas vattenverket i Fjugesta ut finns ingen reserv.

Renvattenalternativ, konstgjort grundvatten

Ett vattenverk for konstgjort grundvatten placeras i anslutning till
grundvattenformationerna i Lerback, Vissbomon och Noren. Renvattten distribueras i
ledningar. Desinfektion sker i egna kommunens anlaggning. Befintligt vattenverk i
Fjugesta star i standby for att kunna forse Fjugesta med reservvatten.

Renvattenalternativ tunnel

Ravatten transporteras i bergtunnel och ett nytt centralt vattenverk placeras vid
tunnelslappet sydost om Hallsberg. Befintligt vattenverk i Fjugesta star i standby for att
kunna forse Fjugesta med reservvatten.

Ravattenalternativ tunnel

Ravatten transporteras i bergtunnel och avslutningsvis i ledningar. Kommunen
producerar renvatten i egna vattenverket. Reservvattentakt Svartan. Slas vattenverket i
Fjugesta ut finns ingen reserv.

Overforingsledningen fr&n de gemensamma anléggningarna ut till Fjugesta laggs som 2
stycken DN 180-ledningar. | det fall renvatten produceras gemensamt féreslas i rapporten
att en distributionsledning byggs ut mellan Fjugesta och Lanna.
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Om renvatten distribueras fran Vattern forslas att 6verforingsledningarna till Fjugesta
ansluts till en ny lagreservoar med pumpstation nara Fjugesta vattenverk. Vatternvattnet
nar den foreslagna lagreservoaren utan extra tryckstegring i alla renvattenalternativen.

Om ravatten distribueras fran Vattern anlaggs en enkel mottagningsstation i anslutning till
infiltrationsomradet i Fjugesta dar vattnet mats och styrs ut pa bassangerna. Vattnet
atertas i brunnarna och hanteras vidare pa samma séatt som idag. Fallnings- och
filteranlaggningen i befintligt vattenverk i Fjugesta stélls av.

For att sékra reservvattenforsorjning for Fjugesta och Lanna i det fall renvatten
distribueras fran Vattern foreslas att vattenverket i Fjugesta skall sta standby. Detta
bedoms emellertid som ett kostsamt alternativ samt dven daligt ur saval teknisk som
vattenkvalitetssynpunkt. Utredningen rekommenderar istéllet att Lekeberg skall ansluta
sig till en gemensam reservvattenforsorjning. En sadan 16sning bygger pa att Orebro
kommun bygger ut de planerade anldggningarna fér konstgjort grundvatten vid
Hammarby/Mogetorp. Skramsta vattenverk i Orebro skulle da ha kapacitet att som
reservvattenverk kunna forsorja Orebro, Lekeberg, Kumla, Hallsberg och Laxa med
renvatten. Vattnet matas da ut "bakvagen” fran verket via de gemensamma
overforingsledningarna till resp. kommun. Fjugesta vattenverk och takt skulle i s& fall
kunna laggas ner helt.

For att sakra reservvattenforsorjning for Fjugesta i det fall rAvatten distribueras fran
Vattern foreslas att Fjugesta behaller mojligheten att pumpa upp vatten fran Svartan via
Gropen. Ett annat alternativ som foreslas i rapporten fran Norconsult ar att
forbehandlingsdelen i Skramsta vattenverk i Orebro ska kunna stéllas i beredskap som
ett gemensamt reservvattenverk. Detta skulle producera ett infiltrerbart vatten till &sarna
for Orebros eget behov samt for Blacksta och Fjugesta vattenverk. Fjugesta kommer
aven fortsattningsvis att sakna reserv for sin asvattentakt.

En kostnad, per kommun, beraknas som ett totalt vattenpris kr/m®. Vattenpriset innefattar
kostnader for gemensamma anlaggningar sdsom ledningar, vattenverk osv. och dven
kostnader for den egna kommuns 6verforingsledning. Kostnad for energiforbrukning ingar
i vattenpriset. En sammanstéllning av vattenpriset visas i tabellen nedan.

Tabell 7. Beraknat vattenpris (kr/m®) fér vatten fr&n Vattern.

Eommun
Alternativ Askersund | Hallsbherg Kumla Lekeberg Orebro
1, Renvatten, ledning 5,7 3.6 5,7 7.3 51
2, Ravatten, ledning -* 2.6 33 5.2 3.3
3. Renvatten, konstgjort 5,0 49 5,0 6,6 44
grundvatten
4. Penvatten, tunnel -* 6.7 6.6 82 6.1
5. Ravatten, funnel E 33 39 39 40

*Pavatten- och nunnelalternativen r mnte relevanta for Askersund

Genomforandetiden for projektet bedoms i rapporten till 10-12 ar.
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| kapitel 6.1 i denna rapport bedoms att Lekebergs kommun star infor stora investeringar
vid Fjugesta vattentakt. Att investera i Vatternvattenprojektet for att sedan fa ett ravatten
levererat till kommunen och att da samtidigt behdva investera i Fjugestas vattentakt blir
ett mycket kostsamt alternativ. For Lekeberg ter sig alternativet med ett renvatten fran
Vattern mer intressant. Vatternvattnet bedéms kunna levereras forst kring ar 2021-2023.
Fragan ar hur lange det befintliga dricksvattenforsorjningssystemet i Fjugesta/Gropen kan
klara sig utan atgarder.

Investeringar for att sakra dricksvattenforsorjningen till VINNA-omradet behéver
genomféras tidigare an ar 2021.
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7 Alternativ for framtida spillvattenavledning

| foljande kapitel jamfors nedanstadende alternativ for den framtida spillvattenaviedningen i
Lekebergs kommun. For alternativ 2 och 3 forutsétts att spillvattenledningen kan byggas
parallellt med och langs samma strackning som en eventuell dricksvattenledning och att
byggandet av dessa ledningar samordnas.

Tabell 8. Alternativ for framtida spillvattenavledning.

Avledning spillvatten
Alternativ Fjugesta/Gropen Lanna/Hidinge
1. Bibehalla dagens Fjugesta avloppsreningsverk Skebéacks avloppsreningsverk,
systemldsning Orebro kommun
2. Orebro Skebacks avloppsreningsverk, | Skebéacks avloppsreningsverk,
Orebro kommun Orebro kommun
3. Kumla Kumla avloppsreningsverk Skebéacks avloppsreningsverk,
Orebro kommun

For ovanstaende alternativ ges forslag pa systemlésning och en investeringskostnad for
respektive alternativ tas fram. Beraknad arskostnad for éverforingen av avloppsvattnet
fordelas pa forsald dricksvattenmangd och fast och rorlig kostnad redovisas. Den fasta
arliga kapitalkostnaden avser kostnader for avskrivningar och rantor. Den rorliga
kostnaden avser elkostnader for pumpning och tillsyn av spillvattenpumpstationer.

Foljande antaganden har gjorts vid berakningarna:

o Till investeringskostnaden for ledningar och pumpstationer har tillagg med 20 %
gjorts for oférutsedda kostnader och ytterligare 10 % for projektering,
upphandling och kontroll.

0 Avskrivningstider och kalkylréanta 4,0 % :

50 ar for ledningar ger en fast annuitet av 4,65 %

30 ar for byggnader ger en fast annuitet av 5,8 %

15 ar for maskinell mm ger en fast annuitet av 9,0 %
o0 Elpriset har antagits till 1,00 kr/kwWh

o Arlig spillvattenmangd fr&n Fjugesta/Gropen ar beréknad till 450 000 m® och fran
Lanna/Hidinge 100 000 m®.
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7.1 Bibehallande av nuvarande system for spillvattenaviedning

| detta alternativ avleds spillvatten frdn Gropen och Fjugesta till Fjugesta avlopps-
reningsverk. Spillvatten fran Lanna/Hidinge avleds till Skebacks avloppsreningsverk i
Orebro.

| anslutning till Fjugesta avloppsverk har under 2011 — 2012 byggts en vatmark for
polering av utgaende behandlat avioppsvatten.

| Fjugesta avloppsreningsverk utreds fn behovet av kompletteringar for att bl a minska
elenergibehovet. Preliminart avses att komplettera med en drankbar inloppspump, byta ut
luftningssystemet och bygga om bioreaktorn. Kostnaden for detta har uppskattats till ca 1
Mkr.

Kapaciteten hos spillvattenledningsnétet fran Lanna/ Hidinge behdver 6kas. Lanna
avloppspumpstation beraknas ar 2050 fa ett dimensionerande flode pa 21 I/s.
Se aven bilaga 3:7.

VINNA Tryckledning
—_— Sjahvfallsledning :

behov P =~y D - 280 mm

2050 -~ N T [

" Brebro r! 2650(2300) R |
4 ) ~_ %

Torpingen ¥ »>

Apstn
AN
.
Sjalvfallsledning En pump 47 Ifs
300 mm Tva pumpar 60 1/s ?
Tryckledning
DN 160
\ -~.j_______‘ s _p.
\ -18,5 /s nna Apstn
N ~ e pump 10 I/s
~ P T Tu3 131
Sl - \ vi pumpar 13 Ifs
211fs

Bild 11. Oversikt avioppsledningsnat VINNA. Réda boxar avser dimensionerande fléde &r 2050.

For att sakra spillvattenavlednigen behdver nya pumpar installeras i den befintliga
avloppspumpstationen i Lanna. Kostnaden for detta beréknas till ca 0,176 MKkr.
Ledningsnét och pumpstationer nedstréms Lanna avloppspumpstation bedéms ha
tillrdcklig kapacitet. Elenergibehovet i detta alternativ har beréknats och jamforts med
alternativet att avlioppsvattnet pumpas over till Skebécks avioppsverk i Orebro kommun.
Jamfor Bilaga 6.
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Kommentarer till detta alternativ:

Ansvaret for avloppsreningen ligger hos Lekebergs kommun.

Svartan belastas med spillvatten fr&n Fjugestas ARV.

Investeringsbehovet i Fjugesta ARV kan pé sikt dka.

Kostnaderna for att behandla avloppsvattnet i Skebacks avloppsverk kan férvantas
Oka om utbyggnad sker for reducering av kvaveutslappen

7.2 Overpumpning av avloppsvatten till Orebro

| detta alternativ avleds spillvatten frdn Gropen, Fjugesta och Lanna/Hidinge till Skeb&cks
avloppsreningsverk i Orebro.

Avloppsreningsverket i Fjugesta laggs ned och en avloppspumpstation byggs i anslutning
till verket. Avloppsvatten pumpas via Hidingebro vidare till Lanna avloppspumpstation.
Lanna avloppspumpstation byggs om /eller till och pumpar spillvatten frdn Fjugesta och
Lanna vidare in mot Orebro. Ytterligare en avloppspumpstation anlaggs i hojd med
Orebro flygplats och spilllvattnet pumpas darifran in till Pilangen i Orebro. Lednings-

strackning visas i bild nedan.
PR ey

Befintligt ledningsnét Lanna — Orebro

Fjugesta A-pstn = § N1 :. 4 B Sl o e w0 30 e

A | RV o T ] e s [of 7 — — —
Bild 12. Oversikt ledningsstrackning for éverféring av avioppsvatten till Orebro. roda ledningar
avser sjalvfallsledningar.

Fyra nya pumpstationer anlaggs. Den totala ledningsstréackan beraknas till 20,5 km.
Ledningslangder, berdknade lyfthdjder och dimensionerande fléden visas i figur nedan.
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Statisk héjd 15 mvp
Total lyfth6jd 17 mvp
Qdim 150 l/s

@ Pildngen
—_—

—_—
280 och 400 mm

Statisk h6jd 7 mvp Statisk h6jd 10 mvp Statisk héjd 5 mvp
Total lyfthéjd 18 mvp Total lyfthéjd 20 mvp Total lyfthéjd 15 mvp
Qdim 63 /s Qdim 70 I/s Qdim 1101/s
Fjugesta Apstn Hidingebro Apstn Lanna Apstn
315mm 400 mm 315mm 400 mm = 500mm
3,7 km 1,2 km 2,6 km 1,5 km 355 och 280 mm

6 km

Bild 13 . Systemoversikt fér pumpning av aviopsvatten till Orebro. Svarta ledningar avser

trycklednignar och réda ledningar avser sjalvfallsledningar.

Kostnaderna for erforderliga ledningar och pumpstationer framgar av bilaga 3:6 och
forslag till fordelningen av investerings- och arskostnaderna pa respektive kommun
framgar av bilaga 5. En sammanstallning av Lekebergs kostnader visas i nedanstaende

tabell.

Tabell 9. Sammanstéllning system och investering vid 6verpumpning av avloppsvatten till Orebro

Anlaggning Kostnad
Mkr
Fjugesta avloppspumpstation 1,0
Overforingsledning Fjugesta - Hidingebro 4,2
Avloppspumpstation i Hidingebro 1,6
Overforingsledning Hidingbro - Lanna 4,6
Ny avloppspumpstation i Lanna 1,8
Overféringsledning Lanna - Flygplatsen 7,6
Avloppspumpstation vid Flygplatsen 1,8
Overforingsledning Flygplatsen - Lanna 8,8
Summa 31,4

Elenergibehovet for 6verpumpningen av 480000 m%/ar till Orebro har beraknats till

ca 326 MWh/ar. Till detta kommer elbehovet for behandlingen i Skebacks avloppsverk
som beraknats till ca 106 MWh/ar. Avgar gor ca 33 MWh/ar for Gverpumpning av

90000 m¥ar fr&n Lanna-Hidinge via den befintliga pumpstationen i Lanna och
pumpningen av denna mangd i avioppspumpstationerna i Torpdngen och Rumboholm.
Avgar gor aven en beraknad elférbrukning for behandlingen av avloppsvattnet i Fjugesta
avloppsverk vilken beraknats till ca 144 MWh/ar. Detta motsvarar netto en tkad

elférbrukning med ca 255 MWh/ar. Se aven bilaga 6.
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Kommentarer till detta alternativ:

¢ | dverpumpningsalternativet mer an dubbleras elférbrukningen for
omhandertagandet av avloppsvattnet fran 177 MWh/ar till 431 MWh/ar

Problem med svavelvatebildning i de langa verforingsledningarna kan befaras

under sommartid. Kemikaliekostnaderna for att bekdmpa svavelvatebildningen

kan bil héga

avloppsreningsverk.

Ansvaret for avloppsreningen ligger hos Orebro kommun.
Svartan belastas inte med det behandlade utgdende avloppsvattnet frdn Fjugestas

Investeringsbehovet i Fjugesta avloppsreningsverk kan pa sikt oka.
Kostnaderna for att behandla avloppsvattnet i Skebacks avloppsverk kan férvantas

Oka om utbyggnad sker for reducering av kvaveutslappen

7.3 Overpumpning av spillvatten till Kumla avloppsverk

| detta alternativ avleds spillvatten fran Gropen och Fjugesta till avioppsreningsverket i
Kumla. Spillvatten frdn Lanna/Hidinge avleds till Skeb&cks avloppsreningsverk i Orebro.

Vid Fjugestas avloppsreningsverk anlaggs en spillvattenpumpstation och avloppsvattnet
pumpas via ytterligare 2 st pumpstationer i Luggavi och Abytorp till Fylsta i Kumla som
uppfordrar avloppsvattnet till Kumla avloppsreningsverk. Den totala ledningslangden
beraknas till 17,5 km och redovisade kostnader baseras pa antagandet att
overforingsledningarna byggs parallellt och samtidigt med 6éverféringsledningar for

dricksvatten.

Tabell 10. Sammanstallning system och investering vid éverpumpnin

av avloppsvatten till Kumla.

Anlaggning Kostnad (Mkr)
Fjugesta avloppspumpstation 0,8
Tryckledning fran Fjugesta - 315 mm 6 km 5,6
Sjalvfallsledning till Luggavi Apstn — 400 mm 1 km
Luggavi avloppspumpstation 1.4
Tryckledning fran Luggavi — 315 mm 7 km 7,0
Sjalvfallsledning till Abytorp Apstn — 400 mm 1 km
Abytorp avloppspumpstation 1,5
Tryckledning fr&n Abytorp — 315 mm 2 km 2,7
Sjalvfallsledning till Fylsta — 400 mm 0,5 km
Kompletteringar vid Fylsta avloppspumpstation 2,0
Summa 21,0
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Beréknade fasta och rorliga arskostnader for detta alternativ framgar av bilaga 3:8.
Underlaget &r inte lika komplett som underlaget for 6vriga alternativ varfor redovisade
kostnader ska ses som preliminara och éversiktliga.

Kostnader for avledning av spillvatten fran Lanna/Hidinge tillkommer, ske kapitel 7.1.

Kommentarer till detta alternativ:

Langa uppehallstider i ledningar ger kostnader for att bekampa svavelvate.
Ansvaret fér avloppsreningen ligger hos Kumla kommun.

Svartan belastas inte langre med spillvatten fran Fjugestas ARV.

Uppgifter om investeringbehovet i Kumla avloppssverk saknas

Osékert om Kumla har kapacitet att ta emot avloppsvattnet fran Fjugesta.
Oakert vilka krav myndigheterna kommer att stalla p4 Kumla avloppsverk
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8.1

32

Diskussion

Dricksvattenforsorjning

| Tabell 11 nedan sammanstalls for jamforelse uppskattade investerings-, arskostnader
och specifika kostnader i kr per m® forsalt dricksvatten for de studerade alternativen.

Tabell 11. Sammanstallning av uppskattade kostnader for alternativ fér framtida
dricksvattenforsoérjning.

Alternativ Investeringskostnad Arskostnad Specifik kostnad
(Mkr) (Mkr/ar) (kr/forsald m®)

1. Bibehalla dagens 16,5 2,0 8,30
systemldsning

2. Vatten fran Orebro 32,0 25 10,40

3. Vatten fran Kumla 38,0 3,1 12,90

4. Vatten fran Laxa 47,0 3,4 14,10

Alternativen 2, 3 och 4 (vatten fran Orebro, Kumla respektive Laxa) bedéms vara i stort
sett jamfoérbara vad géller vattenkvalitet och driftsékerhet. Med anledning av att
kostnaderna for dricksvatten fran Kumla och Laxa bedéms bli hégre an kostnaderna for
dricksvatten fran Orebro bor sdledes vatten fran Orebro vara att féredra framfor vatten
fran Kumla eller Laxa.

De uppskattade kostnaderna for alternativet att behalla dagens systemltsning ar lagre an
de uppskattade kostnaderna for vatten fran Orebro. Osékerheten i kostnadsupp-
skattningen ar emellertid stor vad galler alternativet att behalla dagens systemldsning.
Kostnaderna kan bli bade betydligt lagre och betydligt hogre. Osakerheten ligger framst i
kostnaden for en ny grundvattentakt och for ev. behandling av vattnet frdn en sadan takt.
Osékerheten i kostnadsuppskattningen vad galler vatten fran Orebro bedéms vara
mindre, dven om den beraknade kostnaden bygger pa ett antagande om kostnads-
férdelning mellan kommunerna.

Av de uppskattade investeringskostnaderna for alternativet att behélla dagens
systemlésning (16,5 Mkr) utgdr investeringar i ledningsnétet Lanna-Hidinge 3 Mkr och
investeringar i Fjugesta 13,5 Mkr.

Av de uppskattade investeringskostnaderna i Fjugesta avser 4,5 Mkr de atgarder som
kravs i det befintliga systemet, d.v.s. en ny rdvattenledning, upprustning av vattenverket
samt nya brunnar vid grundvattentakten. Den befintliga grundvattentakten bedéms
emellertid inte ha samma driftsékerhet som forsérjning fran Orebro kommun skulle
medfdra, aven om téakten kompletteras med ytterligare brunnar. Ska samma (eller hdgre)
driftséakerhet uppnas bedéms det vara nodvandigt att etablera ytterligare en
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grundvattentakt. Kostnaden for en ny grundvattentakt har uppskattats till 6 Mkr. Det har
vidare antagits att grundvattnet fran en sadan takt behover behandlas, varfor 3 Mkr maste
investeras i vattenverket. Dessa kostnader ar forknippade med stor osakerhet. |
kostnadsuppskattningen vad galler den nya takten har det antagits att en sddan kan
anlaggas ca 2 km fran den nuvarande takten. Huruvida det ar méjligt kan inte avgoras
innan hydrogeologiska undersdkningar i form av borrningar, provpumpningar och
provinfiltrationer har genomforts. Forandras avstandet sa forandras kostnaden. Vidare
kommer vattenkvaliteten vid den nya takten att paverka behovet och kostnaden for ev.
behandling.

Vattenforsorjning fran Orebro kommun innebar sannolikt hégre kostnader &n alternativet
att behalla nuvarande systemldsning, men medfér att Lekebergs kommun inte behdver
inneha kompetens vad galler beslut om investeringar och drift av rvattenintag,
ravattenpumpstation, vattentakt och vattenverk.

Vidare innebar dricksvattenledningar fran Orebro till Lanna och Fjugesta att kostnaden for
en eventuell anslutning till ett eventuellt framtida Vatternvatten blir Iagre for Lekebergs
kommun. Enligt pkt 5.5.2.6 i "Forstudie regional vattenforsorjning fran Vattern” daterad
2010-11-29 har Lekebergs anlaggningskostnader for lokal pumpstation/lagreservoar,
ledningsdragningar och omstéliningar berdknats till 9,0 Mkr. Beslutar Lekebergs kommun
att bygga forbindelseledningen fran Fjugesta till Lanna och kopa vatten fran Orebro
kommun reduceras Lekebergs kostnad for en eventuell framtida anslutning till
Vétternvattenalternativet med denna kostnad.

Spillvattenavledning

De alternativ for dverforing av spillvatten som har studerats innebar betydande
investeringar och betydande 6kningar av arskostnaderna jamfort med idag.

Vidare medfér éverforing av spillvatten i langa ledningar ett okat elenergibehov och ett
Okat tillsynsbehov foér ingdende avloppspumpstationer. Betydande problem med
svavelvatebildning i éverforingsledningarna kan befaras.

Kvaliteten pa det utgaende behandlade avloppsvattnet fran Fjugesta avloppsverk &r
jamforbar med kvaliteten p& utgdende avloppsvatten fran Skebécks avloppsverk i Orebro
och bedtms vara s aven i framtiden. Kvarvarande fororeningar i det behandlade
avloppsvattnet frdn Fjugesta avioppsverk bedoms dessutom ha marginell inverkan pa
forhallanden i Svartdn. Nagra problem som kunnat hanféras till utslapp av avioppsvatten
fran Fjugesta avloppsverk i Knistadn — Svartan sedan detta togs idrift i 1976 ar inte
kanda. Overforingen till Orebro eller alternativt Kumla innebér alltsé inte nagra egentliga
miljévinster.
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Fjugesta Vattentakt David Ekholm 2012-09-18
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

1553707000 Ake Petersson

DIMENSIONERING AV NY RAVATTENLEDNING FRAN GROPEN TILL FJUGESTA
VATTENVERK

ORIENTERING

Befintlig ravattenledning mellan ravattenpumpstationen vid Svartan véaster om Gropen och
vattenverket i Fjugesta har begransad kapacitet. Ledningen ligger parallellt med en
tryckavloppsledning och har enligt uppgift gemensam avluftningsbrunn for bada dessa
ledningar.

Behov kan finnas att 6ka infiltrationen av férbehandlat ravatten och samtidigt 6ka
leveransséakerheten av dricksvattenférsérjningen.

BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

Befintlig rAvattenpumpstation, -pumpar

Nominell kapacitet fér nuvarande ravattenpumpar, Scanpump NB65/40-26, 1603 respektive
5605, uppgar enligt driftinstruktionen till vardera ca 25 m3/h, 7 I/s vid 60 mvp total
uppfordringshéjd. Pumparna far inte samkoras.

Uttaget av ravatten fran Svartan uppgick under perioden 2005 — 2009 till ca 120 000 m3/ar,
medeltal 330 m3/d eller 3,8 I/s.

Pumparna uppfordrar ravattnet direkt upp pd DynaSandfiltren i vattenverket. Uppgifter saknas
om nivaer mm i rdvattenpumpstationen.

Preliminart raknas den statiska uppfordringshojden fran + 54,7 mNN i dammen vid intagssilen
till + 63,2 mNN eller 1,0 mvp 6ver vattenytan 62,2 mNN i DynaSandfiltren motsvarande 8,5
mvp.

(Ritning VBB 50-03:13 visar nivan pa vattenytan i Svartan till + 46,7 mNN. Stammer detta kan
den statiska uppfordringshojden vara 16,5 mvp! ) Uppgifterna maste kontrolleras.
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Grubbensgatan 6, 702 25 Orebro Org.nr 556346-0327 Telefon direkt 0734-12 83 36
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Befintlig ravattenledning

Den befintliga ravattenledningen utgors till stérsta delen av PVC- tryckror PN 6, 90/84,6. Langd
ca 2,4 km. Nara vattenverket finns 100 m PEH-ledning PN 4, 125/115,4, férlagd i en PVC-
ledning 160 som darefter fortsatter med ca 200 m PVC — tryckrér PN 6, 160/150,6 fram till
vattenverket. Har rdknas preliminéart med en total langd av 2,8 km.

Dynamiska forlusterna vid ett antaget fléde av 6,0 I/s uppgar teoretiskt till 140/00 eller ca 40
mvp i enbart tryckledningen. Tillagg ska goras for interna forluster i ventiler och ror i
ravattenpumpstationen och vattenverket. Tillsammans med den statiska uppfordringshéjden
narmar man sig en total uppfordringshojd av 60 mvp som &r max vad som kan tillatas eftersom
ledningen utgdrs av tryckklass PN 6.

Enligt uppgift ligger ravattenledningen parallellt med en tryckavloppsledning. | en gemensam
brunn finns avluftningsanordningar for saval ravattenledningen som tryckavloppsledningen. Den
har uppgiften bor nadrmare kontrolleras.

Befintligt vattenverk

Utformningen av vattenverket framgar av ritningar och processchema. Behandlingskapaciteten i
vattenverket begransas av den ytbelastning som man maximalt vill tillata 6ver de tva parallell-
uppstéllda DynaSandfiltren med en yta pa vardera 2,9 m2.

Normalt dimensioneras for en filterhastighet av ca 7 m/h vilket ger ett dimensionerande
maxflode pa& ca 40 m3/h eller 11 I/s.

Onskemal finns om att 6ka den infiltrerade vattenméngden for att bl a minska hardheten i det
uttagna grundvattnet.

Befintliga infiltrationsdammar

Forbehandlat ravatten infiltreras i 2 st dammar.

Befintlig grundvattenbrunn for luftning och aterinfiltration

Fram till oktober 2011 uppfordrades grundvatten i en sarskild brunn och aterinfiltrerades i en
bassang nara schaktbrunnen. Syftet med aterinfiltrationen var framst att minska
manganhalterna i grundvattnet. P.g.a. igenséttning av brunnen sker emellertid inte lAngre nagon
aterinfiltration.

Befintlig schaktbrunn med grundvattenpumpar

| schaktbrunnen finns 3 st frekvensstyrda undervattenspumpar Grundfos typ SP27-9 vilka styrs
efter en bestdmd styrkurva for hogreservoaren.

Den uttagna och levererade grundvattenmangden ut till distributionsnatet varierar mellan 500
och 900 m3/d med ett medelvarde for perioden 2005 — 2009 av 230000 m3/ar, medeltal 620
m3/d eller 7,2 I/s.
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Enligt vattendom av 18 april 1957 tillats ett uttag av max 720 m3/d, dock htgst 480 m3/d i
medeltal per ar.

VAL AV DIMENSIONERANDE FLODE

Dimensionerande flode for den nya ravattenledningen bor valjas i forsta hand med hansyn till
dimensionerande dricksvattenforbrukning forslagsvis ar 2040. Har antas preliminart att behovet
da okat fran max ca 900 m3/d till ca 1200 m3/d eller fran 37,5 m3/h ca till 50 m3/h.

Fn infiltreras ca 50 % av den uttagna grundvattenmangden, 120000 m3/ar av den totalt uttagna
méangden 230000 m3/ar. Onskemal finns att 6ka den infiltrerade mangden s& mycket att ca 70
% av den uttagna mangden utgors av infiltrerat ravatten och 30 % utgérs av naturligt grund-
vatten. Detta for att minska h&rdheten i det uttagna grundvattnet frin nuvarande ca 11 dH° till
ca 7 dH°. Forslagsvis véljs att dimensionera révattenledningen for 40 m3/h, 11 I/s.

EKONOMISK DIMENSIONERING AV NY RAVATTENLEDNING

Preliminart jamférs dynamiska forluster och specifika elenergikostnader fér uppfordring av
200000 m3/ar vid ett flode av 10 I/s i PE 100-tryckror PN 6,3 i dimensionerna 110, 125, 140 och
160. Elenergikostnaderna beréaknas for totalverkningsgraden 60 % for ravattenpumparna och
det rorliga elpriset 0,8 kr/kwWh. Nuvardet av pumpningskostnaden beraknad for 30 ar vid
rantesatsen 4,0 %.

Preliminar sammanstallning enligt nedanstaende tabell:

DN Friktions- Forluster i Total uppf.- Specifik energif ~ Pumpnings-
forlust, o/oo ny ledn, mvp hojd, mvp kWh/m3 kostnad, kr/ar
110 17,0 42,5 56,0 0,254 40668
125 9,5 23,8 37,3 0,169 27052
140 5,2 13,0 26,5 0,120 19245
160 2,8 7,0 20,5 0,093 14887
DN Jamférelse- Jamforelse-  Nuvar. pump- Jamfoérelse-
kostnad, kr/m  kostnad, kr kostnad, kr kostnad, kr
110 430 1075000 703233 1778233
125 465 1162500 467776 1630276
140 500 1250000 332780 1582780 valj !
160 545 1362500 257434 1619934
313
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Lekebergs kommun

VA-forsorjning for Lekeberg

Dimensioneringsférutsattningar for dricksvattenforsorjningen
I Fjugesta - Gropen, Lanna - Hidinge och Vintrosa - Latorp

Aktuellt utpumpad vattenmangd fran vattenverket i Fjugesta

Ar 2008 2009 2010

Arsforbrukning 257458 m3 263061 m3 230000 m3

Arsmedeldygn 705 m3/d 721 m3/d 630 m3/d

Forbrukning under vecka 4 - 14 31270 m3 900 m3/d
1009 m3/d

Fn varierar den levererade vattenmangden fran Fjugesta vattenverk mellan 600 och 900 m3/d.
Arsmedelleveransen fran vattenverket uppgar till ca 630 m3/d.

Forsald mangd i Fjugesta - Gropen

Ar 2010

Fjugesta m3/ar

Gropen m3/ar

Badet i Fjugsta m3/ar
Egenférbrukning fér spolning mm m3/ar

Totalt debiterad mangd 200000 m3/ar ?2?7?

Lackage i distributionsnatet

Differens mellan totalt levererad
mangd och totalt debiterad mangd

under ar 2010 50000 m3 Antaget
Arsmedeldeldygn 137 m3/d

Antaget lackage under maxdygn 432 m3/d Antaget
Dimensionerande framtida lackage 50 lis Antaget

Dimensionerande hushalls- + allmanforbrukning i Fjugesta - Gropen

Ohushall+alim = ( p * oF] medel) / ( 3600 * 24 ) * Cd max * C t max
Nuvarande  Ar 2050

p= antal brukare i smahus 1800 2000 antaget
p= antal brukare i flerbostadshus 1100 1500 antaget
0d medel = specifik forbrukning, I/p.dygn, i smahus 180

Od medel = specifik férbrukning, I/p.dygn, i flerbostadshus 220

Cdmax = maxdygnsfaktor 1,7

Ct max = maxtimfaktor 2,1
hushall+allm 690 m3/m8de|dygn 1173 mslmaxdygn

Ohushali+allm 16,8 I/s maxtim.medeldygn 28,5 I/s maxtim.maxdygn



Sid 2(3)
Dim. hushalls- + allmanfoérbrukning + handel och industri i Lanna Hidinge
Ohushal = ( p * oF] medel) / ( 3600 * 24 ) * Cd max * C t max

Nuvarande  Ar 2050

p= antal brukare i smahus 600 1000
p= antal brukare i flerbostadshus 100 200
0d medel = specifik forbrukning, I/p.dygn, i smahus 180
Od medel = specifik férbrukning, I/p.dygn, i flerbostadshus 220
Cdmax = maxdygnsfaktor 1,7
Ct max = maxtimfaktor 2,1
Ohushall+alim 224 m®medeldygn 381 m*¥maxdygn

Ohushali+alim 5,4 I/s maxtim.medeldygn 9,3 I/'s maxtim.maxdygn

Dim. hushalls- + allmanforbrukning + handel och industri i Vinna Latorp, Orebro kn
den del av omradet som idag forsorjs via tryckstegringsstationen i Vintrosa
Ohushal = ( p * oF] medel) / ( 3600 * 24 ) * Cd max * C t max

Nuvarande  Ar 2050

p= antal brukare i smahus 1300 1500
p= antal brukare i flerbostadshus 300 400
0d medel = specifik forbrukning, I/p.dygn, i smahus 180
Od medel = specifik férbrukning, I/p.dygn, i flerbostadshus 220
Cd max = maxdygnsfaktor 1,7
Ct max = maxtimfaktor 2,1
Ohushali+alim 358 m*medeldygn 609 m*maxdygn

Ohushali+alim 8,7 I/s maxtim.medeldygn 14,8 I/s maxtim.maxdygn

Dim. hushalls- + allmanforbrukning pa strackan Flygplatsen - Lanna, Orebro kn
den del av omradet som forsorjs via tryckstegringsstationen i Pilangen
Ohushal = ( p * oF] medel) / ( 3600 * 24 ) * Cd max * C t max

Nuvarande  Ar 2050

p= antal brukare i smahus 0 100
p= antal brukare i flerbostadshus 0 0
0d medel = specifik forbrukning, I/p.dygn, i smahus 180
Od medel = specifik férbrukning, I/p.dygn, i flerbostadshus 220
Cdmax = maxdygnsfaktor 1,7
Ct max = maxtimfaktor 2,1
Ohushall+alim 18 m*medeldygn 31 m*/maxdygn

Ohushali+alim 0,4 I/s maxtim.medeldygn 0,7 I/s maxtim.maxdygn



Dim. hushalls- + allmanforbrukning + handel och industri pa strackan Pilangen-
Flygplatsen och som ar anslutet till tryckstegringsstationen i Pilangen.

Ohushall = ( p * Qa medel) / ( 3600 * 24 ) * Cd max * C t max
Nuvarande  Ar 2050

p= antal brukare i smahus 0 100
p= antal industriabonnenter i omradet vid Flygplatsen 100 300
Od medel = specifik forbrukning, I/p.dygn, i smahus 180
Jd medel = specifik férbrukning, I/p.dygn, i flerbostadshus 220
Cd max = maxdygnsfaktor 1,7
Cimax = maxtimfaktor 21
Ahushall+allm 84 m3/medeldygn 143 mslmaxdygn

Ohushali+alim 2,0 I/s maxtim.medeldygn 3,5 I/'s maxtim.maxdygn

Val av dimensioneringsforutsattningar for ny dverfdringsledning
fran Orebro

Sammanstéallning

Delomrade Medel m3/d Max m3/d Medtimmaxd Maxtimmaxd

I/s I/s
Fjugesta - Gropen 690 1173 13,6 28,5
Lanna - Hidinge 224 381 4,4 9,3
Summa 914 1554 18,0 37,8
Vintrosa - Latorp 358 609 7,0 14,8
Flygplatsen - Lanna 18 31 0,4 0,7
Pilangen - Flygplatsen 84 143 1,7 3,5
Summa 1374 2336 27,0 56,8

Vattentornet i Fjugesta rymmer totalt ca 300 m3.
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Lekebergs kommun

VA-forsorjning fran Orebro

Sammanstallning av anlaggnings- och arskostnader for framtida alternativ for va-forsorjningen i Lekebergs kommun
Specifik kostnad i kr/m3 &ar baserad pa en forsald dricksvattenmangd i Fjugesta pa 200 000 m3/ar, inkopt dricksvattenmangd p& 237 000 m3/ar och en levererad avloppsvattenmangd av 450 000 m3/ar.

For forsorjningen i Lanna - Hidinge har antagits en férsald mangd av 40000 m3/ar, inkdp av 46000 m3 dricksvatten per ar och avledning av 100000 m3 avloppsvatten per ar

Alternativ va-forsérjning

Alternativ 1

Fortsatt drift med befintligt
vattenverk och avloppsverk
i Fjugesta-Gropen

Lanna - Hidinge, vatten
Lanna - Hidinge, avlopp
Summa alternativ 1

Alternativ 2

Dricksvatten fran Orebro och
avloppsvattenbehandling i Fjugesta
Fjugesta-Gropen+Lanna-Hidinge

Lanna - Hidinge, avlopp
Summa alternativ 2

Alternativ 3

Dricksvatten fran Orebro och
avloppsvattenbehandling i Orebro
Fjugesta-Gropen+Lanna-Hidinge

Summa alternativ 3

Alternativ 4

Dricksvatten fran Kumla och
avloppsvattenbehandling i Fjugesta
Fjugesta-Gropen

Lanna - Hidinge, vatten

Lanna - Hidinge, avlopp

Summa alternativ 4

Alternativ 5

Dricksvatten fran Kumla och
avloppsvattenbehandling i Kumla
Fjugesta -Gropen

Lanna - Hidinge, vatten

Lanna - Hidinge, avlopp
Summa alternativ 5

Alternativ 6

Dricksvatten fran Laxa och
avloppsvattenbehandling i Fjugesta
Fjugesta-Gropen

Lanna - Hidinge, vatten

Lanna - Hidinge, avlopp

Summa alternativ 6

Arskostnad
tkr tkr/ar

13509 1680

192

868

868

910
192

910
192

777
192

Produktion alt inkdp av dricksvatten
Anlaggn.kost

Specifik
kr/m3

8,40
4,80

3,62

3,62

4,55
4,80

4,55
4,80

3,89
4,8

Overforing av dricksvatten

Anlaggn.kost
tkr

3000

32020

32020

35000
3000

35000
3000

44000
3000

Arskostnad
tkr/ar

107

1637

1637

1904
107

1904
107

2353
107

Specifik
kr/m3

2,67

6,82

6,82

9,52
2,67

9,52
2,67

11,76
2,67

Avledning av avloppsvatten

Anlaggn.kost
tkr

176

176

31400

176

21000

176

176

Arskostnad
tkr/ar

462

16

462

16

462
2060

462

16

1477

16

462

16

Specifik
kr/m3

2,31

0,39

2,31

0,39

2,31
8,58

2,31

0,39

7,39

0,39

2,31

0,39

Anlaggn.kost

Behandling av avloppsvatten

Arskostnad
tkr tkr/ar

1000 2090

460

1000 2090

460

658

1000 2090

460

548

460

1000 2090

460

Specifik
kr/m3

10,45

11,5

10,45

11,5

2,74

10,45

11,50

2,74

11,50

10,45

11,50

Anlaggn.kost
tkr

14509
3000
176
17685

33020

176
33196

63420

63420

36000
3000
176

39176

56000
3000
176

59176

45000
3000
176

48176

SUMMA
Arskostnad
tkr/ar

4232
299
476

5006

5057

476
5533

462
5223

5685

5366
299
476

6141

4840
299
476

5615

5682
299
476

6456

Specifik
kr/m3

21,16

7,47
11,89
20,86

21,07

11,89
23,05

2,31
21,76

23,69

26,83

7,47
11,89
25,59

24,20

7,47
11,89
23,39

28,41

7,47
11,89
26,90
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For- och nackdelar

Betydande brister foreligger i underlaget
for kalkylen med avseende pa bl a lokali-
seringen av ny vattentakt.

| detta alternativ finns samverkansfordelar for
séval Orebro som Lekbergs kn.
VINNA-projektet gynnas av detta alternativ.

Overféringen av avloppsvatten kan ge problem
med svavelvéatebildning. Betydande elenergifor-
brukning foér éverpumpningen.

"Svartan avlastas".

Kostnaderna i detta alternativ bedéms vara hogre
an i alternativ 2 ovan och erbjuder inga patagliga
fordelar jamfort med detta alternativ.

Kostnaderna i detta alternativ bedéms vara nagot
lagre an i alternativ 3 ovan men erbjuder i 6vrigt
inga patagliga fordelar jamfoért med detta alternativ.
Tveksamt om Kumla avloppsverk klarar att ta mot
avloppsvattnet utan utbyggnad.

Kostnaderna i detta alternativ bedéms vara hogre
an i alternativ 2 ovan och erbjuder inga patagliga
fordelar jamfort med detta alternativ.



2012-09-18 Bilaga 3:1
1553753000 Sid 1(3)
Lekebergs kommun

VA-forsorjning fran Orebro

Uppskattad anlaggnings- och arskostnad for investeringar som kravs
for att behalla Fjugesta VV for dricksvattenforsorjningen

Anlaggningsdel Antal Enhet a’-pris Kostnad Summa

kr/enhet tkr tkr
1. Ravattenledning fran Gropen till Fjugesta

Ledningar 1 st DN 140 PN 10 2500 m 500 1250

Nytt ravattenintag 1 st 300000 300

Avluftningsbrunnar NB 1000 5 st 40000 200

Témningsbrunnar NB 1000 2 st 40000 80

Korsningar med vagar 2 st 50000 100

Diverse och oforutsett ca 20 % 386

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 193 2509
2A. Upprustning av befintlig takt 1000
2B.Etablering av ny takt 6000
3. Renovering vattenverket i Fjugesta 1000
4. Efterbehandling av uttaget grundvatten 3000
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD TOTALT 13509

BERAKNAD ARSKOSTNAD FOR PRODUKTION AV DRICKSVATTEN | BEF. VATTENVERK | FJUGESTA

FAST ARSKOSTNAD

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning tkr tkr/ar
- Andel som skrivs av pa 50 &r med antagen fast annuitet av 4,65 % 9456

- Andel som skrivs av pa 30 ar med antagen fast annuitet av 5,8 % 2026

- Andel som skrivs av pa 15 ar med antagen fast annuitet av 9,0 % 2026

Fast arskostnad, yttre ledningar 440
Fast arskostnad, byggnader 118
Fast arskostnad, maskinell utrustning 182
Summa fast arskostnad 740

Fast arskostnad, kr/m3 3,70



RORLIG ARSKOSTNAD

Rorlig arskostnad kwWh/m3
Kostnad for drift av ravattenpstn i Gropen 0,160
Kostnad for drift av vattenverket 0,420

Elkostnad uppvéarmning ventilation

Kemikaliekostnader

Rorliga kostnader for kompletterande vattenbehandling

Tillsyn och underhall inkl. transporter

Tele och data

Erséttning till Orebro kommun for tillsyn och drift av Fjugesta VV

Summa rorlig arskostnad
Rorlig arskostnad, kr/m3 4,70

Total arskostnad 8,40

kwh/ar

40000

105000

30000

kr/kWh

1,00
1,00
1,00

Bilaga 3:1
Sid 2(3)

40 Antaget
105 Antaget
30 Antaget

50 Antaget
20 Antaget
20 Antaget
23 Antaget

652

940

1680



KOSTNADER FOR KOMPLETTERING OCH FORTSATT DRIFT AV RAVATTEN-
PUMPSTATIONEN, VATTENVERKET OCH GRUNDVATTENTAKTEN | FJUGESTA

Fortsatt drift och underhall av ravattenpumpstationen i Gropen och Fjugesta vattenverk
berédknas som en fast kostnad av det uppskattade nuvéardet, ca Mkr, av dessa anldggningar.
Vidare kravs pa sikt utbyggnad med ny ravattenledning fran Gropen till Fjugesta samt
komplettering med ny grundvattenbrunn och forbéattrat skydd av infiltrationsomradet

varfor har dven ingar en uppskattad nyinvesteringskostnad pad  Mkr.

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning
- Andel som skrivs av pa 50 &r med antagen fast annuitet av 4,65 %

- Andel som skrivs av pa 30 ar med antagen fast annuitet av 5,8 %
- Andel som skrivs av pa 15 ar med antagen fast annuitet av 9,0 %

Fast arskostnad, yttre ledningar
Fast arskostnad, byggnader
Fast arskostnad, maskinell utrustning

Summa fast arskostnad

Fast arskostnad, kr/m3 3,81

Rorlig arskostnad m3/ar kWh/m3
Kostnad for drift av ravattenpstn i Gropen 300000 0,160
Kostnad for drift av vattenverket 300000 0,420

Elkostnad uppvéarmning ventilation

Kemikaliekostnader

Rorliga kostnader for kompletterande vattenbehandling
Tillsyn och underhall inkl. transporter

Tele och data

Erséttning till Orebro kommun for tillsyn och drift av Fjugesta VV

Summa avgaende arskostnader

kwWh/ar

48000
126000
30000

Bilaga 3:1

kr/kWh

0,90
0,90
0,90

Sid 3(3)

tkr

10000
2000
2000

tkr/ar
465
116
180

761

tkr/ar
43

113
27

600



2012-09-18

1553753000

Lekebergs kommun
VA-forsorjning fran Orebro

Uppskattad anlaggnings- och arskostnad for nu erforderliga reinvesteringar

vid Fjugesta avloppsreningsverk

Anlaggningsdel Antal Enhet

1. Inloppspumpstation
Installation av ny drankbar
inloppspump 1 st

2. Luftningssystem
Nya blasmaskiner
Nytt luftningssystem

4. Ombyggnad av bioreaktorn
Zonindelning
Omrorare

Recirkulationspump

Diverse och oftrutsett ca 20 %
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD TOTALT

a’-pris

kr/enhet

250000

Kostnad

tkr

250

100
200

50
120

50

154
76

BERAKNAD ARSKOSTNAD FOR FORTSATT DRIFT | BEF. AVLOPPSVERK | FJUGESTA

FAST ARSKOSTNAD

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning

- Andel som skrivs av pa 50 &r med antagen fast annuitet av 4,65 %
- Andel som skrivs av pa 30 &r med antagen fast annuitet av 5,8 %

- Andel som skrivs av pa 15 &r med antagen fast annuitet av 9,0 %

Fast arskostnad, byggnader
Fast arskostnad, maskinell utrustning

Summa fast arskostnad
Fast arskostnad, kr/m3 0,45

tkr

1000

Bilaga 3:2
Sid 1(2)

Summa

tkr

1000

1000

tkr/ar

90



RORLIG ARSKOSTNAD
Rorlig arskostnad kwh/m3

Elenergi

Kemikaliekostnader

Slamtransporter

Tillsyn och underhall inkl. transporter
Tele och data

Erséttning till Orebro kommun for tillsyn och drift av Fjugesta VV

Summa rorlig arskostnad
Rorlig arskostnad, kr/m3 10,00

Summa total arskostnad

Bilaga 3:2
Sid 2(2)
kWh/ar kr/kWh

320000 1,00 320 Antaget

100 Antaget
50 Antaget
Antaget

24 Antaget

1506

2000

2090



2012-09-18 Bilaga 3:3
1553753000 Sid 1(1)
Lekebergs kommun

VA-forsorjning fran Orebro

Uppskattad anlaggnings- och arskostnad for dverledning av dricksvatten
fran Orebro till Fjugesta via Pilangen och Vintrosa.

Anlaggningsdel Antal Enhet a’-pris Kosthad  Summa

kr/enhet tkr tkr

1. Overféringsledningar fran Pilangen till Flygplatsen

Ledningar 2 st DN 250 PN 10 5000 m 1240 6200
Avluftningsbrunnar NB 1000 1 st 40000 40
Témningsbrunnar NB 1000 1 st 40000 40
Korsningar med vagar 500
Korsning av Svartan 500
Marklosen 75000 m2 5 375
Kompletteringar i Pilangens tryckstegringsstation 300
Diverse och oforutsett ca 20 % 1591
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 796 10342

2. Overforingsledningar Flygplatsen till Lanna

Ledningar 2 st DN 225 PN 10 8000 m 1116 8931
Avluftningsbrunnar NB 1000 2 st 40000 80
Témningsbrunnar NB 1000 2 st 40000 80
Korsningar med vagar 500
Korsning av Svartan 500
Markldsen 120000 m2 5 600
Kompletteringar i Pilangens tryckstegringsstation 300
Diverse och of6rutsett ca 20 % 2198
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 1099 14289

3. Tryckstegringsstation for dricksvatten i Lanna

Byggkostnad 800
Pump- och rérinredning mm 800
El- och automatik 700
Anslutning till driftévervakningssystemet 200
Diverse och oforutsett ca 20 % 500
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 250 3250

4. Overforingsledningar frdn Lanna till Fjugesta

Ledningar 2 st DN 200 PN 10 7000 m 1023 7161

Avluftningsbrunnar NB 1000 1 st 40000 40

Témningsbrunnar NB 1000 1 st 40000 40

Korsningar med vagar 500

Korsning av Svartan 500

Marklosen 105000 m2 5 525

Diverse och oforutsett ca 20 % 1753

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 877 11396
5. Ny tryckstegringspumpstation i Pilangen 5000

SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD TOTALT 44276



2012-09-18

1553753000

Lekebergs kommun
VA-férsorjning fran Orebro

Bilaga 3:4
Sid 1(2)

Uppskattad anlaggnings- och arskostnad for dverledning av dricksvatten
fran Kumla till Fjugesta via tryckstegringsstation i Vreta.

Anlaggningsdel Antal

1. Overféringsledningar fran Blacksta till Vreta

Ledningar 2 st DN 200 PN 10 7500
Avluftningsbrunnar NB 1000 1
Toémningsbrunnar NB 1000 2
Korsningar med vagar

Marklésen 112500

Kompletteringar i Blacksta VV
Diverse och oférutsett ca 20 %
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

2. Tryckstegringsstation for dricksvatten i Vreta

Byggkostnad

Pump- och rérinredning mm

El- och automatik

Anslutning till driftévervakningssystemet
Diverse och oférutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

3. Overforingsledningar fran Vreta till Fjugesta

Ledningar 2 st DN 200 PN 10 10500
Avluftningsbrunnar NB 1000 1
Toémningsbrunnar NB 1000 2

Korsningar med vagar

Korsning av Lillan

Marklosen 157500
Diverse och oférutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

4. Tryckstegring i befintligt vattenverk i Fjugesta VV

Byggkostnad

Pump- och rérinredning mm

El- och automatik

Anslutning till driftévervakningssystemet
Diverse och oftrutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD TOTALT

Enhet a’-pris Kostnad Summa

kr/lenhet tkr tkr

m 1023 7673
st 40000 40
st 40000 80
500
m2 5 563
500
1871

936 12162

800
800
700
200
500
250 3250

m 1023 10742
st 40000 40
st 40000 80
100
300
m2 5 788
2410

1205 15664

100
800
750
250
380
190 2470

33 546



Bilaga 3:4
Sid 2(2)

5. Kompletteringar av dricksvattensystemet i Lanna for att klara vantad okning

Lekebergs andel enligt berékningar i bilaga 3:7. 2000
Summa total anlaggningskostnad 35546
LEKEBERGS ANDEL AV TOTAL ANLAGGNINGSKOSTNAD UPPSKATTAS TILL 35000

BERAKNAD ARSKOSTNAD FOR OVERFORING AV DRICKSVATTEN TILL LEKEBERG

FAST ARSKOSTNAD

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende p& avskrivning tkr tkr/ar
- Andel som skrivs av pa 50 ar med antagen fast annuitet av 4,65 % 31000

- Andel som skrivs av pa 30 ar med antagen fast annuitet av 5,8 % 2000

- Andel som skrivs av pa 15 ar med antagen fast annuitet av 9,0 % 2000

Fast arskostnad, yttre ledningar 1442
Fast arskostnad, byggnader 116
Fast arskostnad, maskinell utrustning 180
Summa fast arskostnad 1738
Fast arskostnad, kr/m3 8,69

RORLIG ARSKOSTNAD
m3/ar kwh/m3 kWh/ar kr/kwWh

Elkost for pumpn Kumla - Vreta 237000 0,200 47400 1,00 47
Elkost fér pumpn Vreta - Fjugesta 237000 0,200 47400 1,00 47
Elkostnad uppvarmning ventilation 10000 1,00 10
Tillsyn och underhall Vreta trpstn 52
Tele och data 10
Summa rorlig arskostnad 167
Rorlig arskostnad, kr/m3 0,83

SUMMA ARSKOSTNAD 1904

Summa arskostnad, kr/m3 9,52



2012-09-18 Bilaga 3:5
1553753000 Sid 1(2)
Lekebergs kommun

VA-férsorjning fran Orebro

Uppskattad anlaggnings- och arskostnad for dverledning av dricksvatten
fran Laxa till Fjugesta via tryckstegringsstation i Hasselfors.

Anlaggningsdel Antal Enhet a’-pris Kostnad Summa

kr/enhet tkr tkr
1. Overféringsledningar fran Laxa till Hasselfors

Ledningar 2 st DN 200 PN 10 12000 m 1023 12276
Avluftningsbrunnar NB 1000 2 st 40000 80
Toémningsbrunnar NB 1000 2 st 40000 80
Korsningar med vagar 500

Marklésen

Kompletteringar i Laxa VV 500

Diverse och oférutsett ca 20 % 2687
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 1344 17467

2. Tryckstegringsstation for dricksvatten i Hasselfors

Byggkostnad 400
Pump- och rérinredning mm 400
El- och automatik 300
Anslutning till driftévervakningssystemet 200
Diverse och oférutsett ca 20 % 260
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 130 1690

3. Overforingsledningar frdn Hasselfors till Mullhyttan

Ledningar 2 st DN 200 PN 10 6500 m 1023 6650
Avluftningsbrunnar NB 1000 1 st 40000 40
Toémningsbrunnar NB 1000 2 st 40000 80
Korsningar med vagar 100

Korsning av Lillan 100

Marklosen

Diverse och oférutsett ca 20 % 1394
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 697 9061

4. Tryckstegring i Fjugesta

Byggkostnad 600
Pump- och rérinredning mm 400
El- och automatik 300
Anslutning till driftévervakningssystemet 200
Diverse och oftrutsett ca 20 % 300

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 150 1950



Bilaga 3:5

Sid 2(2)

5. Overféringsledningar fran Mullhyttan till Fjugesta

Ledningar 2 st DN 200 PN 10 10000 m 1023 10230

Avluftningsbrunnar NB 1000 2 st 40000 80

Tomningsbrunnar NB 1000 2 st 40000 80

Korsningar med vagar 100

Korsning av Lillan 100

Korsning av Svartan 400

Marklosen

Diverse och oforutsett ca 20 % 2198

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 1099 14287
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD TOTALT 44456
LEKEBERGS ANDEL AV TOTAL ANLAGGNINGSKOSTNAL 44000
BERAKNAD ARSKOSTNAD FOR OVERFORING AV DRICKSVATTEN TILL LEKEBERG
FAST ARSKOSTNAD
Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning tkr tkr/ar
- Andel som skrivs av pa 50 ar med antagen fast annuitet av 4,65 % 41000
- Andel som skrivs av pa 30 ar med antagen fast annuitet av 5,8 % 1500
- Andel som skrivs av pa 15 ar med antagen fast annuitet av 9,0 % 1500
Fast arskostnad, yttre ledningar 1907
Fast arskostnad, byggnader 87
Fast arskostnad, maskinell utrustning 135
Summa fast arskostnad 2129
Fast arskostnad, kr/m3 10,64
RORLIG ARSKOSTNAD

m3/ar kWh/m3 kwh/ar kr/kWh

Elkost for pumpn Laxa - Hasselfors 250000 0,200 50000 1,00 50
Elkost fér pumpn Hasselfors - Mullhytt: 250000 0,200 50000 1,00 50
Elkost fér pumpn Mullhyttan-Fjugesta 250000 0,200 50000 1,00
Elkostnad uppvarmning ventilation 10000 1,00 10
Tillsyn och underhall Hasselfors trpstn 52
Tillsyn och underhall Fjugesta trpstn 52
Tele och data 10
Summa rorlig arskostnad 224
Rorlig arskostnad, kr/m3 1,12
SUMMA ARSKOSTNAD 2353

Summa arskostnad, kr/m3

11,76



2012-09-18 Bilaga 3:6
1553753000 Sid 1(4)
Lekebergs kommun

VA-férsorjning fran Orebro

Uppskattad anlaggnings- och arskostnad for 6verledning av avloppsvatten
fran Fjugesta via Lanna till Pilangen vid parallell utbyggnad for vatten

Anlaggningsdel Antal Enhet a’-pris  Kostnad Summa
kr/enhet tkr tkr

1. Ny avloppspumpstation i Fjugesta AVR

Pump C3171 HT, 40 I/sx22mvp 2 st 80000 160
Inv rér och ventiler mm 150
Ombyggnadsarbeten 500
Diverse och oforutsett ca 20 % 162
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 81 1053

2. Overforingsledning fran Fjugesta AVR - Hidingebro

Tryckledningar DN 315 PN 6,3 3700 m 548 2026
Sjalvfallsledning DN 400 1200 m 1000 1200
Diverse och oftrutsett ca 20 % 645
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 323 4194

3. Ny avloppspumpstation i Hidingebro

Pump C3171 HT, 40 I/sx22mvp

Prefabricerad pstn MEAG betong DN 2000 1000
Automatikskap, Flygt 250
Diverse och oférutsett ca 20 % 250
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 125 1625

4. Overforingsledning fran Hidingebro till Lanna

Tryckavloppsledn DN 315 PN 6,3 2600 m 548 1424
Sjalvfallsledningar DN 400 1500 m 1250 1875
Korsning med Svartan 300
Diverse och oftrutsett ca 20 % 720
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 360 4679

5. Ny avloppspumpstation i Lanna

Pump C3202 HT 450, 60 I/sx28 mvp

Prefabricerad pstn MEAG betong DN 2500 1200
Automatikskap, Flygt 300
Diverse och oftrutsett ca 20 % 300
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 150 1950

SUMMA 13501



Anlaggningsdel

Transport

Antal

6. Overféringsledning Lanna till Flygplatsen
Tryckavl. DN 280 + DN 355 PN 6,3 4800
Sjalvfallsledning DN 400 700

Korsning med Svartan
Diverse och oftrutsett ca 20 %
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

7. Ny avloppspumpstation vid Flygplatsen

Pump C3301 HT, 75 I/sx28 mvp

Prefabricerad pstn MEAG betong DN 2500
Automatikskap, Flygt

Diverse och oftrutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

4. Overforingsledning Flygplatsen till Pilangen

Tryckavl. DN 280 + DN 400 PN 6,3 6000
Korsning med motorvagen

Diverse och oforutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD TOTALT

LEKEBERGS ANDEL AV TOTAL ANLAGGNINGSKOSTNAL

Enhet a’-pris

kr/lenhet
m 1119
m 1250
m 1243

Bilaga 3:6

Kostnad
tkr

5373
875
300

1310
655

1400
350
350
175

7457
1000
1691

846

BERAKNAD ARSKOSTNAD FOR OVERFORING AV AVLOPPSVATTEN FRAN LEKEBERCG
FAST ARSKOSTNAD OVERFORINGSSYSTEM

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning

- Andel som skrivs av pa 50 ar med antagen fast annuitet av 4,65 %

- Andel som skrivs av pa 30 ar med antagen fast annuitet av 5,8 %
- Andel som skrivs av pa 15 ar med antagen fast annuitet av 9,0 %

Fast arskostnad, yttre ledningar
Fast arskostnad, byggnader
Fast arskostnad, maskinell utrustning

Summa fast arskostnad
Fast arskostnad, kr/m3 6,75

Nedanstaende

arskostnader ar hamtade fran bilaga 5

tkr

25400
3000
3000

Sid 2(4)

Summa
tkr

13501

8512

2275

10994

35283

31400

tkr/ar

1180
170
270

1620



RORLIG ARSKOSTNAD OVERFORINGSSYSTEM

- Pumpstation Fjugesta AVR
- Pumpstation Hidingebro

- Pumpstation Lanna

- Pumpstation Flygplatsen

Summa
Rorlig arskostnad, kr/m3

1,83

Summa total kostnad for 6verféringssystemet

tkr/ar
100
100
114
126

BEHANDLING AV AVLOPPSVATTEN | SKEBACKS AVLOPPSVERK

- Kapitalkostnader
- Fasta personalkostnader

- Rorliga kostnader

Summa
Rorlig arskostnad, kr/m3

SUMMA TOTAL ARSKOSTNAD

Elkost for pumpn Fjugesta - Hidingebro
Elkost for pumpn Hidingebro - Lanna
Elkost for pumpn Lanna - Flygplatsen
Elkost for pumpn Flygplatsen - Pilangen
Elkostnad uppvarmning ventilation
Summa elférbrukning

2,74

11,33

Medelflode
I/s

28,5

28,5

40,0

60,0

ma3/ar
450000
450000
550000
550000

Tillsyn och underhall 2 st avioppspumpstationer

Tele och data

Summa rorlig arskostnad nya anlaggningsdelar
Rorlig kostnad for befintliga anlaggningsdelar i Fjugesta AVR

Rorlig arskostnad, kr/m3

1,69

tkr/ar
42
168

448

Medelflode
m3/h
102,7
102,7
144,0
216,0

kWh/m3
0,097
0,082
0,103
0,125

Summa total &rskostnad for 6verforingen till Orebro

Summa arskostnad, kr/m3

TOTAL ARSKOSTNAD

8,44

Uppf h
mvp
16

15

19

23

kWh/ar
43573
36765
56917
68900
40000
246155

Effektuttag
kw

9,948
8,394
14,902
27,059

kr/kwWh
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Bilaga 3:6
Sid 3(4)

440

2060

658

2718

Spec energi
kWh/m3
0,097

0,082

0,103
0,125

tkr/ar
44
37
57
69
10

60
30

306
100

2026



Bilaga 3:6

Sid 4(4)
AVGAENDE KOSTNADER | FJUGESTA AVLOPPSVERK
Rorlig arskostnad kwh/ar  kr/kWh tkr/ar tkr/ar
Elkostnad 300000 1,00 300
Kemikaliekostnader 0,20 90
Kvittblivning av slam 50
Tillsyn och underhall 500
Summa avgaende arskostnader 940
TILLKOMMANDE KOSTNADER FOR AVLOPPSVATTENBEHANDLINGEN | SKEBACK
Elkostnader

m3/&r  kWh/m3 kWh/ar kr/kWh tkr/ar tkr/ar
P1 550000 0,040 22000 1,00 22
P2 550000 0,016 8800 1,00 9
P3 550000 0,019 10450 1,00 10

1,00

Elkostnad i biosteget 550000 0,072 39600 1,00 40
Kemikaliekostnader 550000 0,15 83
Ovrigt 3

Summa tillkommand arskostnader 166



2012-09-18 Bilaga 3:7
1553753000 Sid 1(4)
Lekebergs kommun

VA-férsorjning fran Orebro

Uppskattad anlaggnings- och arskostnad for att klara den forvantade
expansionen i Lanna - Hidinge och Vintrosa - Latorp, "VINNA-projektet"

Dricksvattenforsorjningen:

Fn bor ca 700 personer i den del av VINNA-omradet som ligger i Lekebergs kommun. Lekebergs kn koper
ca 40000 m3/ar dricksvatten fran Orebro kn. Tryckstegring av vattnet sker i Vintrosa tryck-
stegringspumpstation som har en installerad kapacitet av 3 x 10 I/s med utgaende tryckniva pa

+ 129 mNN. Matningen av levererat vatten till Lanna - Hidinge sker i anslutning till den befintliga
avloppspumpstationen i Lanna. Arsmedelfléde = 1,3 I/s och uppskattat maxfléde = 4,5 I/s.

Ytterligare 500 personer beréknas tillkomma i Lanna - Hidinge inom en inte allfér aviagsen framtid vilket
innebar att det dimensionerande flddet kan komma att uppga till 9,3 I/s. Se berékningar i bilaga 2.

| Vintrosa - Latorp bor fn ca 2300 personer varav uppskattningsvis 1600 personer far sitt dricksvatten fran
den befintliga tryckstegringsstationen i Vntrosa och resten tryckstegrat vatten fran Torpangens
tryckstegringsstation. Befolkningsékningen i Vinna - Latorp férvantas bli ca 400 personer varav ca 300 i det
omrade som forsorjs via tryckstegringsstationen i Vintrosa. Beraknat framtida dimensionerande flode 14,8
I/s. Se bilaga 2.

Beraknat framtida momentant maxflode fran tryckstegringen i Vintrosa uppgar alltsé till ca 25 I/s vilket
Overstiger kapaciteten i det nuvarande systemet. Forbindelseledningen DN 160 fran Torpangen till Vintrosa
kan leverera max 13 I/s och behover alltsd dubbleras for att klara den forvantade expansionen i omradet.
De 3 pumparna i Vintrosa tryckstegringsstation behdver bytas till pumpar med kapaciteten ca 15 I/'s men
forbindelseledningen DN 160 mellan Vintrosa tryckstegringsstation och matarkammaren vid Lanna
avloppspumpstation bor klara det férvantade framtida maxflodet pa 9,3 I/s.

Forbindelseledningen Skramsta - Torpangen klarar ca 40 I/s vilket bedéms klara den forvantade
expansionen i VINNA-omradet och Latorp - Garphyttan.

Anlaggningsdel Antal Enhet a’-pris  Kostnad Summa
kr/fenhet tkr tkr

1. Overféringsledning Torpangens trpstn - Vintrosa trpstn
1 st ledning DN 160 PE 100 PN 10 4000 m 576 2304

Diverse och oforutsett ca 20 % 461

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 230 2995
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2. Byte av pumpar i Vintrosa trpstn Sid 2(4)
Nya pumpar 3 st 50000 150
Inv rér och ventiler mm 100
Diverse och oférutsett ca 20 % 50
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 % 25 325
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD TOTALT 3320
LEKEBERGS ANDEL AV TOTAL ANLAGGNINGSKOSTNAL 3000
Avloppssystemet:

Fn bor ca 700 personer i den del av VINNA-omradet som ligger i Lekebergs kommun. Lekebergs kn
betalar avloppsavgift for ca 90000 m3/ar till Orebro kn. Avloppsvattnet uppfordras fran Lanna
avloppspumpstation i en 760 m lang tryckledning DN 160 till en sjalvfallsledning DN 300 langd 260 m och
vidare i 3,7 km lang sjalvfallsledning DN 400 till avioppspumpstationen i Torpangen. Matningen av
avloppsvattenflodet fran Lanna - Hidinge sker i den befintliga avloppspumpstationen i Lanna.
Arsmedelfléde = 2,9 I/s och uppskattat maxfléde = 10,2 I/s.

Ytterligare 500 personer beréknas tillkomma i Lanna - Hidinge inom en inte allfér avliagsen framtid vilket
innebar ett dkat avlioppsvattenfldde av ca 200 m3/d. Arsmedelfléde = 2,3 I/s och maxfléde = 8,3 I/s.

| Vintrosa - Latorp bor fn ca 2300 personer varav uppskattningsvis 100 personer avleder avloppsvattnet till
den befintliga avloppspumpstationen i Lanna. Av den forvantade ckningen pa 400 personer forvantas ca
50 personer inom det omrade som avleds till Lanna avloppspumpstation. Berdknat nuvarande
avloppsvattenflode fran denna del av VINNA-omradet pa max 1,7 I/s beraknas i framtien oka till ett
maxflode = 2,5 I/s.

Beraknad framtida maxtillrinning till avloppspumpstationen i Lanna forvantas alltsa oka fran nuvarande ca
12 I/s till ca 21 I/s. Detta dverstiger kapaciteten i den nuvarande stationen. Kapaciteten med 1 pump i drift
ar uppmatt till ca 10 I/s. Forbindelseledningen DN 160, langd 760 m, frdn Lannapumpstationen till
sjalvfallsledningen som leder avloppet till Torpangens avioppspumpstation klarar det forvantade maxflédet
men avloppspumparna behdéver bytas till stérre pumpar.

Torpéngens avloppspumpstation ar utrustad med 2 st drankbara avloppsvattenpumpar fabrikat Flygt typ
CP 3152.181 MT, kurva 432 och hjuldiameter 266 mm. Tryckledningen &r utférd av PVC 280, total langd
1126 m varav 225 m ar utford i tryckklass NT 10 och 901 m i NT 6. Den statiska lyfthéjden &ar ca 6 mvp.
Berakning med hjélp av Flygts berékningsprogram visar en kapacitet av ca 47 I/s vid 11 mvp total
uppfordringshojd och den specifika energiférbrukningen uppgar till ca 60 W/m3.

Kapaciteten med bada pumparna idrift okar teoretiskt till ca 60 I/s vid ca 15 mvp total uppfordringshojd eller
nagot lagre an den 6nskvarda kapaciteten.

Kapaciteten i avloppspumpstationen i Torpangen klarar nuvarande dimensionerande flode med en
utspadning vid rengvader av ca 3 ganger innan braddning intraffar. Kapaciteten i Rumboholm klarar 5-
faldig utspadning fore braddning.

N&got omedelbart behov av kapacitetsutokning verkar inte foreligga nar det galler forbindelsen
Torpangen - Rumboholm - Skramsta.
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Anlaggningsdel Antal Enhet a’-pris  Kostnad

kr/lenhet

2. Byte av pumpar i Lanna avloppspumpstation

Nya pumpar 2 st 50000
Inv rér och ventiler mm

Diverse och oférutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD TOTALT

LEKEBERGS ANDEL AV TOTAL ANLAGGNINGSKOSTNAD

BERAKNAD ARSKOSTNAD FOR OVERFORING AV AVLOPPSVATTEN TILL OREBRO
FAST ARSKOSTNAD
Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning

- Andel som skrivs av pa 50 ar med antagen fast annuitet av 4,65 %
- Andel som skrivs av pa 30 ar med antagen fast annuitet av 5,8 %
- Andel som skrivs av pa 15 ar med antagen fast annuitet av 9,0 %

Fast arskostnad, yttre ledningar

Fast arskostnad, byggnader
Fast arskostnad, maskinell utrustning

Summa fast arskostnad
Fast arskostnad, kr/m3 0,39

RORLIG ARSKOSTNAD

tkr

100
50

30
15

tkr

176

Sid 3(4)

Summa
tkr

195

195

176

tkr/ar
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Sid 4(4)
BERAKNAD ARSKOSTNAD FOR OVERFORING AV DRICKSVATTEN TILL LANNA-HIDINGE
FAST ARSKOSTNAD
Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning tkr tkr/ar
- Andel som skrivs av pa 50 ar med antagen fast annuitet av 4,65 % 1500
- Andel som skrivs av pa 30 ar med antagen fast annuitet av 5,8 % 250
- Andel som skrivs av pa 15 ar med antagen fast annuitet av 9,0 % 250
Fast arskostnad, yttre ledningar 70
Fast arskostnad, byggnader 15
Fast arskostnad, maskinell utrustning 23
Summa fast arskostnad 107
Fast arskostnad, kr/m3 2,14

RORLIG ARSKOSTNAD

Total arskostnad 2,14 107
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1553753000

Lekebergs kommun
VA-férsorjning fran Orebro

Uppskattad anlaggnings- och arskostnad for 6verledning av avloppsvatten

Bilaga 3:8

fran Kumla via Vreta till Fylsta pstn vid parallell utbyggnad fér vatten

Anlaggningsdel Antal

1. Ny avloppspumpstation i Fjugesta AVR

Pump C3170 MT 441, 40 l/sx22mvp 2
Inv rér och ventiler mm

Ombyggnadsarbeten

Diverse och oforutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

2. Overforingsledning fran Fjugesta AVR - Luggavi

Tryckledningar DN 315 PN 6,3 6000

Sjalvfallsledning DN 400 1000
Diverse och ofrutsett ca 20 %
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

3. Ny avloppspumpstation i Luggavi

Pump C3170 MT 441, 40 l/sx22mvp 2
Inv rér och ventiler mm

Pumpstation
Diverse och oftrutsett ca 20 %
Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

4. Overforingsledning fr&n Luggavi till Abytorp

Tryckavloppsledn DN 315 PN 6,3 7000
Sjalvfallsledningar DN 400 1000
Korsning med Svartan

Diverse och oforutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

5. Ny avloppspumpstation i Abytorp

Pump C3170 MT 441, 40 I/sx22mvp 2
Inv rér och ventiler mm

Pumpstation

Diverse och oftrutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

SUMMA

Enhet

st

st

st

a’-pris

krlenhet

80000

557
1000

80000

557
1250

80000

Kostnad

tkr

160
150
300
122

61

3340
1000
868
434

160
150

800
222
111

3897
1250
300

1089
545

160
150
800
222
111

Sid 1(3)

Summa

tkr

793

5642

1443

7081

1443

16403



Anlaggningsdel

Transport
6. Overféringsledning Abytorp - Fylsta

Tryckavloppsledn DN 315 PN 6,3
Sjalvfallsledningar DN 400
Korsning med Svartan

Diverse och oftrutsett ca 20 %

Projektering, upphandling och kontroll, ca 10 %

Antal

2000
500

Enhet a’-pris
kr/enhet

m 557

m 1250

7. Utbkning av pumpkapaciteten i Fylsta avloppspumpstation

Underlag saknas for beddomning om befintliga pumpar och befintliga

tryckledningar fran Fylsta pumpstation klarar ett okat flode med 64 I/s.

Har gors ett uppskattat tillagg pa 2000 tkr

SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD TOTALT

LEKEBERGS ANDEL AV TOTAL ANLAGGNINGSKOSTNAD uppskattad till

Bilaga 3:8

BERAKNAD ARSKOSTNAD FOR OVERFORING AV AVLOPPSVATTEN FRAN LEKEBERCG

FAST ARSKOSTNAD

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning

- Andel som skrivs av pa 50 ar med antagen fast annuitet av 4,65 %
- Andel som skrivs av pa 30 ar med antagen fast annuitet av 5,8 %
- Andel som skrivs av pa 15 ar med antagen fast annuitet av 9,0 %

Fast arskostnad, yttre ledningar
Fast arskostnad, byggnader
Fast arskostnad, maskinell utrustning

Summa fast arskostnad

Fast arskostnad, kr/m3 5,57
RORLIG ARSKOSTNAD

m3/ar
Elkost fér pumpn Fjugesta - Luggavi 450000
Elkost fér pumpn Luggavi - Abytorp 450000
Elkost fér pumpn Abytorp - Fylsta 450000

Elkostnad uppvarmning ventilation

Summa elférbrukning

Tillsyn och underhall 2 st avioppspumpstationer
Tele och data

Summa rorlig arskostnad nya anlaggningsdelar
Rorlig kostnad for befintliga anlaggningsdelar

Rorlig arskostnad, kr/m3 1,82
Summa arskostnad for dverforingen till Kumla

kWh/m3
0,121
0,121
0,121

kWh/ar kr/kwWh
54450 1,00
54450 1,00
54450 1,00
30000 1,00
193350

Sid 2(3)

Kostnad Summa

tkr tkr

16403
1113
625
300
408

204 2650

2000

21053

21000

tkr tkr/ar
16000
2500
2500

744

145

225

1114

tkr/ar

54

54

54

10

60

30

263

100

1477
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Sid 3(3)
BEHANDLING AV AVLOPPSVATTEN | KUMLA AVLOPPSVERK
Hér antas att de specifika kostnaderna & samma som vid Skebécks avloppsverk.
Eftersom Lanna-Hidinge i detta alternativ 6verpumpas till Orebro raknas har med
200/240-delar av kostnaderna vid Skebéack
tkr/ar
- Kapitalkostnader 35
- Fasta personalkostnader 140
- Rorliga kostnader 373
Summa 548

Rorlig arskostnad, kr/m3 2,74
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1553753000

Lekebergs kommun
VA-férsorjning fran Orebro

Berakning av kostnad per meter ledningsgrav med 2 st DN 200

PEH 200 PN 10 SDR17, Dy=
Materialpris

Svetsning och laggning
Bottenbredd

Schaktdjup, (1,8 till hjassan)
Dagbredd

Schaktvolym

Tillagg for bergschakt

Bergs Overyta

Ledningsbadd

Kringfyllning, bottenbredd
Kringfyllning, djup
Kringfyllning, dagbreddbredd
Kringfyllning, volym

Resterande fylining

Aterlaggning av bortschaktad jordm

Méangd Sort

0,200 m
2 st
2 st
1,388 m
2,150 m
2,463 m

4,139 m3/m
0,4 m3/m
0,14 m2/m
1,388 m2/m
1,388 m
0,650 m
1,713 m
1,008 m3/m
2,393 m3/m

0,739 m3/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav

Berakning av kostnad per meter ledningsgrav med 2 st DN 225

PEH 225 PN 10 SDR17, Dy=
Materialpris

Svetsning och laggning
Bottenbredd

Schaktdjup, (1,8 till hjassan)
Dagbredd

Schaktvolym

Tillagg for bergschakt

Bergs Overyta

Ledningsbadd

Kringfyllning, bottenbredd
Kringfyllning, djup
Kringfyllning, dagbreddbredd
Kringfyllning, volym

Resterande fylining

Aterlaggning av bortschaktad jordm

Méangd Sort

0,225 m
2 st
2 st
1,434 m
2,175 m
2,522 m

4,302 m3/m
0,4 m3/m
0,14 m2/m
1,434 m2/m
1,434 m
0,675 m
1,772 m
1,082 m3/m
2,464 m3/m

0,757 m3/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav

A’-pris Sort

140 kr/m
80 kr/m

50 kr/m3
175 kr/m3
200 kr/m2

55 kr/m2

150 kr/m3
15 kr/m3

20 kr/m3

A’-pris Sort

170 kr/m
85 kr/m

50 kr/m3
175 kr/m3
200 kr/m2

55 kr/m2

150 kr/m3
15 kr/m3

20 kr/m3

Bilaga 3:9
Sid 1(3)

A" -pris Sort

280 kr/m
160 kr/m

207 kr/m
70 kr/m
28 kr/m
76 kr/m

151 kr/m
36 kr/m
15 kr/m

1023 kr/m

A" -pris Sort

340 kr/m
170 kr/m

215 kr/m
70 kr/m
28 kr/m
79 kr/m

162 kr/m
37 kr/m
15 kr/m

1116 kr/m



Berakning av kostnad per meter ledningsgrav med 2 st DN 250

PEH 250 PN 10 SDR17, Dy=
Materialpris

Svetsning och laggning
Bottenbredd

Schaktdjup, (1,8 till hjassan)
Dagbredd

Schaktvolym

Tillagg for bergschakt
Bergs Overyta
Ledningsbadd

Kringfyllning, bottenbredd
Kringfyllning, djup
Kringfyllning, dagbreddbredd
Kringfyllning, volym

Resterande fylining

Aterlaggning av bortschaktad jordm

Mangd Sort
0,250 m
2 st
2 st
1,481 m
2,200 m
2,581 m

4,469 m3/m
0,4 m3/m
0,14 m2/m
1,481 m2/m
1,481 m
0,700 m
1,831 m
1,159 m3/m
2,535 m3/m

0,774 m3/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav

Berakning av kostnad per meter ledningsgrav med 1 st DN 200

PEH 200 PN 10 SDR17, Dy=
Materialpris

Svetsning och laggning
Bottenbredd

Schaktdjup, (1,8 till hjassan)
Dagbredd

Schaktvolym

Tillagg for bergschakt
Bergs Overyta
Ledningsbadd

Kringfyllning, bottenbredd
Kringfyllning, djup
Kringfyllning, dagbreddbredd
Kringfyllning, volym

Resterande fylining

Aterlaggning av bortschaktad jordm

Mangd Sort
0,200 m
1 st
1 st
0,838 m
2,150 m
1,913 m

2,956 m3/m
0,4 m3/m
0,14 m2/m
0,838 m2/m
0,838 m
0,650 m
1,163 m
0,650 m3/m
1,733 m3/m

0,574 m3/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav

A’ -pris Sort

215 kr/m
90 kr/m

50 kr/m3
175 kr/m3
200 kr/m2

55 kr/m2

150 kr/m3
15 kr/m3

20 kr/m3

A’ -pris Sort

140 kr/m
80 kr/m

50 kr/m3
175 kr/m3
200 kr/m2

55 kr/m2

150 kr/m3
15 kr/m3

20 kr/m3

Bilaga 3:9
Sid 2(3)

A’ -pris Sort

430 kr/m
180 kr/m

223 kr/m
70 kr/m
28 kr/m
81 kr/m

174 kr/m
38 kr/m
15 kr/m

1240 kr/m

A’ -pris Sort

140 kr/m
80 kr/m

148 kr/m
70 kr/m
28 kr/m
46 kr/m

98 kr/m
26 kr/m
11 kr/m

647 kr/m



Berakning av kostnad per meter ledningsgrav med 1 st DN 160

PEH 160 PN 10 SDR17, Dy=
Materialpris

Svetsning och laggning
Bottenbredd

Schaktdjup, (1,8 till hjassan)
Dagbredd

Schaktvolym

Tillagg for bergschakt
Bergs Overyta
Ledningsbadd

Kringfyllning, bottenbredd
Kringfyllning, djup
Kringfyllning, dagbreddbredd
Kringfyllning, volym

Resterande fylining

Aterlaggning av bortschaktad jordm

Mangd Sort

0,160 m
1 st
1 st
0,803 m
2,110 m
1,858 m

2,806 m3/m
0,4 m3/m
0,14 m2/m
0,803 m2/m
0,803 m
0,610 m
1,108 m
0,583 m3/m
1,667 m3/m

0,557 m3/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav

Berakning av kostnad per meter ledningsgrav med 2 st DN 140

PEH 200 PN 10 SDR17, Dy=
Materialpris

Svetsning och laggning
Bottenbredd

Schaktdjup, (1,8 till hjassan)
Dagbredd

Schaktvolym

Tillagg for bergschakt
Bergs Overyta
Ledningsbadd

Kringfyllning, bottenbredd
Kringfyllning, djup
Kringfyllning, dagbreddbredd
Kringfyllning, volym

Resterande fylining

Aterlaggning av bortschaktad jordm

Méangd Sort

0,140 m
2 st
2 st
1,275 m
2,090 m
2,320 m

3,757 m3/m
0,4 m3/m
0,14 m2/m
1,275 m2/m
1,275 m
0,590 m
1,570 m
0,839 m3/m
2,222 m3/m

0,696 m3/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav

A’ -pris Sort

95 kr/m
75 kr/m

50 kr/m3
175 kr/m3
200 kr/m2

55 kr/m2

150 kr/m3

15 kr/m3

20 kr/m3

A’-pris Sort

90 kr/m
60 kr/m

50 kr/m3
175 kr/m3
200 kr/m2

55 kr/m2

150 kr/m3

15 kr/m3

20 kr/m3

Bilaga 3:9
Sid 3(3)

A’ -pris Sort

95 kr/m
75 kr/m

140 kr/m

70 kr/m
28 kr/m
44 Kkr/m

87 kr/m

25 kr/m

11 kr/m

576 kr/m

A" -pris Sort

180 kr/m
120 kr/m

188 kr/m

70 kr/m
28 kr/m
70 kr/m

126 kr/m

33 kr/m

14 kr/m

829 kr/m



2012-09-18 Bilaga 3:10
1553753000 Sid 1(7)
Lekebergs kommun

VA-férsorjning fran Orebro

Berakning av kostnad per meter ledningsgrav 2 st DN 200 + 1 st DN 315

Mangd Sort A’ -pris Sort A’ -pris Sort
PE 100 DN 200, Dy = 0,200 m 440 kr/m
PE 100 DN 315, Dy = 0,315 m 325 kr/m
Bottenbredd 2,038 m
Schaktdjup, (1,8 till hjassan) 2,265 m
Dagbredd 3,171 m
Schaktvolym 5,899 m3/m 50 kr/m3 295 kr/m
Tillagg for bergschakt 0,54 m3/m 175 kr/m3 95 kr/m
Bergs 6veryta 0,19 m2/m 200 kr/m2 38 kr/m
Ledningsbadd 2,038 m2/m 55 kr/m3 112 kr/m
Kringfyllning, bottenbredd 2,038 m
Kringfyllning, djup 0,615 m
Kringfyllning, dagbreddbredd 2,346 m
Kringfyllning, volym 1,348 m3/m 150 kr/m3 202 kr/m
Resterande fylining 3,600 m3/m 15 kr/m3 54 kr/m
Aterlaggning av bortschaktad jordm 0,951 m3/m 20 kr/m3 19 kr/m
Summa kostnad per meter ledningsgrav 1580 kr/m
Varav for tryckavloppsledningen 557 kr/m

Berakning av kostnad per meter ledningsgrav 2 st DN 225 + 1 st DN 315

Mangd Sort A’ -pris Sort A’ -pris Sort
PE 100 DN 225, Dy = 0,225 m 510 kr/m
PE 100 DN 315, Dy = 0,315 m 325 kr/m
Bottenbredd 2,088 m
Schaktdjup, (1,8 till hjassan) 2,265 m
Dagbredd 3,221 m
Schaktvolym 6,012 m3/m 50 kr/m3 301 kr/m
Tillagg for bergschakt 0,54 m3/m 175 kr/m3 95 kr/m
Bergs 6veryta 0,19 m2/m 200 kr/m2 38 kr/m
Ledningsbadd 2,088 m2/m 55 kr/m3 115 kr/m
Kringfyllning, bottenbredd 2,088 m
Kringfyllning, djup 0,615 m
Kringfyllning, dagbreddbredd 2,396 m
Kringfyllning, volym 1,379 m3/m 150 kr/m3 207 kr/m
Resterande fylining 3,667 m3/m 15 kr/m3 55 kr/m
Aterlaggning av bortschaktad jordm 0,966 m3/m 20 kr/m3 19 kr/m
Summa kostnad per meter ledningsgrav 1664 kr/m

Varav for tryckavloppsledningen 548 kr/m



Bilaga 3:10
Sid 2(7)

Berakning av kost per m ledningsgrav 2 st DN 225 + 1 st DN 280 + 1 st DN 355

Mangd Sort A’-pris Sort A" -pris Sort
PE 100 DN 225, Dy = 0,225 m 260 kr/m
PE 100 DN 225, Dy = 0,225 m 260 kr/m
PE 100 DN 280, Dy = 0,280 m 275 kr/m
PE 100 DN 355, Dy = 0,355 m 385 kr/m
Bottenbredd 2,753 m
Schaktdjup, (1,8 till hjassan) 2,305 m
Dagbredd 3,906 m
Schaktvolym 7,674 m3/m 50 kr/m3 384 kr/m
Tillagg for bergschakt 0,57 m3/m 175 kr/m3 100 kr/m
Bergs tveryta 0,21 m2/m 200 kr/m2 42 kr/m
Ledningsbadd 2,753 m2/m 55 kr/m3 151 kr/m
Kringfyllning, bottenbredd 2,753 m
Kringfyllning, djup 0,655 m
Kringfyllning, dagbreddbredd 3,081 m
Kringfyllning, volym 1,911 m3/m 150 kr/m3 287 kr/m
Resterande fyllning 4,592 m3/m 15 kr/m3 69 kr/m
Aterlaggning av bortschaktad jordm 1,172 m3/m 20 kr/m3 23 kr/m
Summa kostnad per meter ledningsgrav 2236 kr/m

Varav for tryckavloppsledningen 1119 kr/m



Bilaga 3:10
Sid 3(7)

Berakning av kost per m ledningsgrav 2 st DN 250 + 1 st DN 280 + 1 st DN 400

Mangd Sort A’-pris Sort A" -pris Sort
PE 100 DN 250, Dy = 0,250 m 305 kr/m
PE 100 DN 250, Dy = 0,250 m 305 kr/m
PE 100 DN 280, Dy = 0,280 m 275 kr/m
PE 100 DN 400, Dy = 0,400 m 485 kr/m
Bottenbredd 2,843 m
Schaktdjup, (1,8 till hjassan) 2,350 m
Dagbredd 4,018 m
Schaktvolym 8,061 m3/m 50 kr/m3 403 kr/m
Tillagg for bergschakt 0,57 m3/m 175 kr/m3 100 kr/m
Bergs tveryta 0,21 m2/m 200 kr/m2 42 kr/m
Ledningsbadd 2,843 m2/m 55 kr/m3 156 kr/m
Kringfyllning, bottenbredd 2,843 m
Kringfyllning, djup 0,700 m
Kringfyllning, dagbreddbredd 3,193 m
Kringfyllning, volym 2,112 m3/m 150 kr/m3 317 kr/m
Resterande fyllning 4,743 m3/m 15 kr/m3 71 kr/m
Aterlaggning av bortschaktad jordm 1,205 m3/m 20 kr/m3 24 kr/m
Summa kostnad per meter ledningsgrav 2483 kr/m

Varav for tryckavloppsledningen 1243 kr/m



Lanna - Flygplatsen utan 6verpumpning fran Fjugesta

Bilaga 3:10

Berakning av kostnad per meter ledningsgrav 2 st DN 225 + 1 st DN 250

Méangd Sort
PE 100 DN 225, Dy = 0,225 m
PE 100 DN 250, Dy = 0,250 m
Bottenbredd 2,031 m
Schaktdjup, (1,8 till hjassan) 2,200 m
Dagbredd 3,131 m
Schaktvolym 5,679 m3/m
Tillagg for bergschakt 0,54 m3/m
Bergs 6veryta 0,19 m2/m
Ledningsbadd 2,031 m2/m
Kringfyllning, bottenbredd 2,031 m
Kringfyllning, djup 0,550 m
Kringfyllning, dagbreddbredd 2,306 m
Kringfyllning, volym 1,193 m3/m
Resterande fylining 3,547 m3/m
Aterlaggning av bortschaktad jordm 0,939 m3/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav

A’-pris Sort

50 kr/m3
175 kr/m3
200 kr/m2

55 kr/m3

150 kr/m3

15 kr/m3

20 kr/m3

A" -pris Sort

520 kr/m
305 kr/m

284 kr/m
95 kr/m
38 kr/m

112 kr/m

179 kr/m

53 kr/m

19 kr/m

1604 kr/m

Sid 4(7)



Bilaga 3:10

Lanna - Flygplatsen inklusive éverpumpning fran Fjugesta Sid 5(7)

Berakning av kost per m ledningsgrav 2 st DN 225 + 1 st DN 250 + 1 st DN 355

Mangd Sort A’-pris Sort A" -pris Sort
PE 100 DN 225, Dy = 0,225 m 260 kr/m
PE 100 DN 225, Dy = 0,225 m 260 kr/m
PE 100 DN 250, Dy = 0,250 m 305 kr/m
PE 100 DN 355, Dy = 0,355 m 385 kr/m
Bottenbredd 2,723 m
Schaktdjup, (1,8 till hjassan) 2,305 m
Dagbredd 3,876 m
Schaktvolym 7,605 m3/m 50 kr/m3 380 kr/m
Tillagg for bergschakt 0,57 m3/m 175 kr/m3 100 kr/m
Bergs tveryta 0,21 m2/m 200 kr/m2 42 kr/m
Ledningsbadd 2,723 m2/m 55 kr/m3 150 kr/m
Kringfyllning, bottenbredd 2,723 m
Kringfyllning, djup 0,655 m
Kringfyllning, dagbreddbredd 3,051 m
Kringfyllning, volym 1,891 m3/m 150 kr/m3 284 kr/m
Resterande fyllning 4,551 m3/m 15 kr/m3 68 kr/m
Aterlaggning av bortschaktad jordm 1,163 m3/m 20 kr/m3 23 kr/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav 2257 kr/m



Flygplatsen - Pilangen utan 6verpumpning fran Fjugesta

Bilaga 3:10

Berakning av kostnad per meter ledningsgrav 2 st DN 250 + 1 st DN 315

Méangd Sort
PE 100 DN 250, Dy = 0,250 m
PE 100 DN 315, Dy = 0,315 m
Bottenbredd 2,138 m
Schaktdjup, (1,8 till hjassan) 2,265 m
Dagbredd 3,271 m
Schaktvolym 6,125 m3/m
Tillagg for bergschakt 0,54 m3/m
Bergs 6veryta 0,19 m2/m
Ledningsbadd 2,138 m2/m
Kringfyllning, bottenbredd 2,138 m
Kringfyllning, djup 0,615 m
Kringfyllning, dagbreddbredd 2,446 m
Kringfyllning, volym 1,410 m3/m
Resterande fylining 3,735 m3/m
Aterlaggning av bortschaktad jordm 0,981 m3/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav

A’-pris Sort

50 kr/m3
175 kr/m3
200 kr/m2

55 kr/m3

150 kr/m3

15 kr/m3

20 kr/m3

A" -pris Sort

610 kr/m
325 kr/m

306 kr/m
95 kr/m
38 kr/m

118 kr/m

211 kr/m

56 kr/m

20 kr/m

1778 kr/m

Sid 6(7)



Bilaga 3:10

Lanna - Flygplatsen inklusive éverpumpning fran Fjugesta Sid 7(7)

Berakning av kost per m ledningsgrav 2 st DN 250 + 1 st DN 315 + 1 st DN 355

Mangd Sort A’-pris Sort A" -pris Sort
PE 100 DN 250, Dy = 0,250 m 305 kr/m
PE 100 DN 250, Dy = 0,250 m 305 kr/m
PE 100 DN 315, Dy = 0,315 m 325 kr/m
PE 100 DN 355, Dy = 0,355 m 385 kr/m
Bottenbredd 2,838 m
Schaktdjup, (1,8 till hjassan) 2,305 m
Dagbredd 3,991 m
Schaktvolym 7,870 m3/m 50 kr/m3 394 kr/m
Tillagg for bergschakt 0,57 m3/m 175 kr/m3 100 kr/m
Bergs tveryta 0,21 m2/m 200 kr/m2 42 kr/m
Ledningsbadd 2,838 m2/m 55 kr/m3 156 kr/m
Kringfyllning, bottenbredd 2,838 m
Kringfyllning, djup 0,655 m
Kringfyllning, dagbreddbredd 3,166 m
Kringfyllning, volym 1,966 m3/m 150 kr/m3 295 kr/m
Resterande fyllning 4,707 m3/m 15 kr/m3 71 kr/m
Aterlaggning av bortschaktad jordm 1,197 m3/m 20 kr/m3 24 kr/m

Summa kostnad per meter ledningsgrav 2401 kr/m



pmO03s 2010-12-15

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Fordelningsprinciper inom VA-omradet David Ekholm 2012-09-18
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

1553808000 Ake Petersson

Forslag till fordelning av investerings- och arskostnader avse-
ende gemensamma va-system for dverforing av dricksvatten
fran Skramsta vattenverk i Orebro kommun till Fjugesta och
Lanna — Hidinge i Lekebergs kommun

Orientering

| foreliggande dokument redogdrs for forslag till férdelning av investerings- och ars-kostnader
for sddana VA-system, vattenverk, tryckstegringspumpstationer och 6verféringsledningar for
dricksvatten, som kan komma att utnyttjas av saval Orebro kommun som Lekebergs kommun
for den framtida vattenférsorjningen.

Fordelningen av saval investerings- som arskostnader bor ske i relation till det behov som de
berérda kommunerna har av de gemensamma VA-systemen. Detta har har beréknats och
fordelats i forhallande till ett dimensionerande maxtimmaxdygnsbehov av dricksvatten inom de
berérda omradena ar 2050.

I Orebro kommun berors vattenverket i Skramsta, befintliga huvudvattenledningar mellan
vattenverket och korsningen Bistagatan — E18, en ny tryckstegringspumpstation i Pilangen, nya
forbindelseledningar fran Bistagatan — E18 via Flygplatsen till Lanna samt en ny
tryckstegringspumpstation i Lanna. Aven den befintliga tryckstegringsstationen i Vintrosa kan
paverkas av de ny 6verféringsledningarna till Lanna.

| Lekebergs kommun kommer befintliga och nya abonnenter i Lanna och Hidinge samt
abonnenterna i Fjugesta och Gropen att erhalla sitt dricksvatten fran Orebro om en ny
forbindelseledning byggs fran Orebro via Lanna till Fjugesta.
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Dimensionerande dricksvattenbehov i beréorda omraden

Fordelningen av investerings- och fasta arskostnader for dricksvattenproduktionen foreslas
baserad pa berdknade dimensionerande maxdygnsfléden och férdelningen av motsvarande
kostnader for tryckstegringspumpstationer och éverféringsledningar foreslas baserade pa
beraknade dimensionerande maxtim.maxdygnsforbrukningar i berérda omraden ar 2050. Se
Bilaga 1 och Tabell 1 nedan:

Tabell 1.

o . Medel Max Medtim Maxtim
Delomraden i Lekebergs kommun m3/d m3/d  Maxdygn I/'s  Maxdygn I/s
Fjugesta - Gropen 690 1173 13,6 285
Lanna - Hidinge 224 381 4.4 9,3
Summa 914 1554 18,0 378
Delomraden i Orebro kommun
Vintrosa - Latorp 358 609 7,0 14,8
Tryckstegringsstationen i Lanna 52,6
Flygplatsen - Lanna 18 31 0,4 0,7
Pilangen - Flygplatsen 84 143 1,7 35
Summa 1374 2336 27,0 56,8

Fordelning av produktionskostnad for dricksvatten vid Skramsta VV

Produktionskostnaden for dricksvatten kan delas upp i fasta och rorliga arskostnader. Fasta
kostnader utgors av sddana kostnader som inte direkt paverkas av produktionen sdsom rantor
och avskrivningar pa kapital som investerats i anlaggningen. Till fasta arskostnader kan aven
hanféras exempelvis kostnader for forsakringar, lokalhyror, analyskostnader och l6ner for
driftpersonalen. Rorliga kostnader utgérs av kostnader fér energi, kemikalier och material som
behdvs for produktionen.

Berakningarna i féreliggande PM bygger pa antagande och nu kanda fakta som kan komma att
forandras i framtiden. Ett avtal mellan Orebro kommun och Lekebergs kommun foreslas
upprattas som galler under 5 ar och darefter omférhandlas och da baseras pa ett uppdaterat
underlag for fasta och rorliga arskostnader.
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Enligt berakningar i bilaga 1 och Tabell 1 ovan uppgar maxdygnsbehovet for abonnen-ter i
Fjugesta - Gropen till 1173 m3/d och fér abonnenter i Lanna — Hidinge till 381 m3/d eller for
Lekebergs kommun totalt till 1554 m3/d. Av den totala maxdygns-kapaciteten vid Skrdmsta
vattenverk pa 57500 m3/d utgor detta 2,7 %. Lekebergs kommun foreslas betala 2,7 % av
kapitalkostnaderna och 2,7 % av 6vriga fasta arskostnader.

For ar 2012 galler nedanstaende kostnader for produktion av 12,4 Mm3/ar dricksvatten vid
Skramsta vattenverk i Orebro kommun.

Fasta kostnader

Kapital, rantor och avskrivningar 8,0 Mkr/ar 0,65 kr/m3
Personalkostnader 7,7 Mkr/ar 0,62 kr/m3
Summa fasta kostnader 15,7 Mkr/ar 1,27 kr/m3

Rorliga kostnader

Drift- o underhallskostnader 8,3 Mkr/ar 0,67 kr/m3
Elenergi, kemikaler, mm 11,1 Mkr/ar 0,90 kr/m3
Summa roérliga kostnader 19,4 Mkr/ar 1,57 kr/m3

Vid vattenverket i Fjugesta producerades under 2012 ca 230000 m3 och Orebro kn sélde ca
40000 m3 till abonnenter i Lanna-Hidinge i Lekebergs kommun under 2012. Aktuellt totalt behov
for abonnenterna i Lekebergs kommun uppgar alltsé till ca 0,270 Mm3/ar och under den
narmsta 5-arsperioden forvantas forbrukningen oka till 0,283 Mm3/ar.

Antag att Lekebergs kommun véljer att ansluta sig till dricksvattensystemet i Orebro och i
fortsattningen koper sitt behov av dricksvatten fran Orebro kommun. Lekebergs kommun bér da
betala en fast rskostnad som motsvaras av den andel av den totala produktionskapaciteten vid
Skramsta vattenverk som Lekebergs kommun berdknas behdéva ar 2050. Underlaget for
berédkningen foreslas uppdaterat vart 5:e &r och kostnaderna vid behov revideras. Baserat pa
nu kanda fakta ska Lekebergs kommun betala nedanstaende fasta och rérliga arskostnader:

Kapitalkostnader =0,027 x 8,0 =0.216 Mkr/ar
Personalkostnader =0.027 x7,7 =0,208 Mkr/ar
Rorlig arskostnad =0,283 x 1,57 = 0,444 Mkr/ar
Summa arskostnad =0, 868 Mkr/ar

Fordelat p& beraknad forbrukning under den narmsta 5-arsperioden, 0,283 Mm3/ar, motsvarar
detta ett pris av 3,07 kr/m3.
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Dimensionerande maxtimmamaxdygnsbehov vid tryckstegringspump-
stationen i Pilangen

Maxtimmamaxdygnsbehovet inom omradena Adolfsberg, Pilangen och Vintrosa i Orebro
kommun baserat p& forbrukningen ar 2011 har beréknats till 100,5 I/s och motsvarande behov i
Lanna — Hidinge och Fjugesta — Gropen uppgar till 30,6 I/s eller tillsammans 131,1 I/s.
Preliminart har tills vidare antagits att stationen i Pilangen dimensioneras for ett
maxtim.maxdygnsflode av ca 150 I/s varav 37.8 I/s eller 25 % av totalkapaciteten ar avsedd att
tacka Lekebergs kommuns behov ar 2050.

Under den narmsta 5-arsperioden uppskattas att arsmedelflédet ut fran Pilangens station
kommer att uppga till ca 3200 m3/d eller i medel 37 I/s varav ca 775 m3/d eller i medel 9 I/s eller
24 % utg0r vatten som ska transporteras vidare till abonnenter i Lekebergs kommun.

Dimensionerande maxtimmamaxdygnsbehov vid tryckstegringspump-
stationen i Lanna

P& motsvarande satt som for tryckstegringsstationen i Pilangen har dimensionerande
maxtim.maxdygnsflodet for stationen i Lanna beraknats till 52,6 I/s varav 37,8 I/s eller ca 72 %
av totalkapaciteten ar avsedd att tacka Lekebergs kommuns behov.

Under den narmsta 5-arsperioden uppskattas att arsmedelflodet ut fran station i Lanna uppgar
till 12200 m3/d eller i medel 12,7 I/s varav 775 m3/d eller i medel 9,0 I/s eller 70 % utgoér vatten
som ska transporteras vidare till Lekebergs kommun. Ovanstaende berakningar bygger pa
antagandet att de abonnenter i Orebro kommun som idag erhaller sitt vatten fran den befintliga
tryckstegringspumpstationen i Vintrosa efter utbyggnaden av de nya forbindelseledningarna
kommer att erhalla sitt dricksvatten via den nya tryckstegringspumpstationen i Lanna.

Fordelning av arskostnad for Pilangens tryckstegringsstation

Den totala investeringskostnaden for tryckstegringspumpstationen i Pilangen ar tills vidare
uppskattad till 5 Mkr.

Pa motsvarande satt som produktionskostnaden for dricksvatten vid Skramsta vattenverk
uppdelats i fasta och rorliga arskostnader och fordelats mellan de bdda kommunerna kan
motsvarande arskostnader for tryckstegringsstationen i Pilangen beraknas och fordelas.
Fasta kostnader utgdrs aven har av kapitalkostnader och l6nekostnader medan de rérliga
arskostnaderna utgdrs av kostnader for energi, kemikalier och material som behdévs for driften
av stationen. For Pilangens station erhalls nedanstaende kapitalkostnader:
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Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning tkr tkr/ar

- Andel,byggnad mm, som skrivs av pa 30 ar ger vid 4 % ranta en

fast annuitet av 5,78301 % 3500
- Andel, maskiner mm, skrivs av pa 15 ar ger vid 4 % ranta en fast

annuitet av 8,99411 % 1500

Fast arskostnad, byggnader 202
Fast arskostnad, maskinell utrustning 135

Summa fast arskostnad,
kapitalkostnad 337

Tillsynen sker av personal vid Skramsta vattenverk och dessa kostnader ingar i
produktionskostnaden for dricksvattnet.

Rorliga kostnader utgdrs av elenergi for tryckstegring. Stationen dimensioneras for tryckstegring
fran minnivan + 72 mNN pa pumparnas sugsida till maxnivan + 102 mNN pa pumparnas
trycksida eller for max ca 30 mvp. Nattetid berdknas den erforderliga tryckstegringen fran
minnivan + 82 mNN till maxnivan + 102 mNN eller 20 mvp.

| medeltal réknas har elenergikostnaderna for tryckstegring vid 25 mvp och 70 %
totalverkningsgrad till 120 W/m3 uppfordrat vatten. Antaget elenergipris 1,00 kr/kWh.

For den narmsta 5-arsperioden antas att den totalt tryckstegrade vattenméangden i Pilangen
uppgar till 3200 m3/d eller totalt 1,168 Mm3/ar varav 775 m3/d eller 0,283 Mm3/ar levererats till
Lekeberg.

Fasta kostnader:

Kapital, rantor och avskrivningar 0,337 MKkr/ar 0,29 kr/m3
Personalkostnader 0,00 MKkr/ar 0,00 kr/m3
Summa fasta kostnader 0,337 Mkr/ar 0,29 kr/m3

Rorliga kostnader

Drift- o underhéllskostnader 0,000 Mkr/ar 0,00 kr/m3
Elenergi, kemikaler, mm 0,140 Mkr/ar 0,12 kr/m3
Summa rorliga kostnader 0,140 Mkr/ar 0,12 kr/m3

Baserat pa antagna dimensionerande maxtimmamaxdygns-behov 37,8 I/s for abonnenterna i
Lekebergs kommun och 150 I/s fér samtliga abonnenter anslutna till tryckstegringsstationen i
Pilangen ska Lekebergs kommun betala 37,8 / 150 = 25 % av de fasta arskostnaderna och
rorliga &rskostnader beraknade pa 0,283 Mm3/ar:
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Pilangens tryckstegringsstation:

Kapitalkostnader =0,25x 0,337 =0.084 Mkr/ar
Personalkostnader = = 0,000 Mkr/ar
Rorlig arskostnad =0,283 x0,12 = 0,034 Mkr/ar
Summa arskostnad = 0,118 MKkr/ar

Fordelat pa inkop av 0,283 Mm3/ar motsvarar detta pris av 0,42 kr/m3.

Fordelning av arskostnad for tryckstegringsstationen i Lanna

Den totala investeringskostnaden for tryckstegringspumpstationen i Lanna ar beraknad till 3,3
MkKr.

Fasta och rorliga arskostnader for tryckstegringspumpstationen i Lanna berdknas pa samma
satt som kostnaderna for Pildngens station ovan:

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning tkr tkr/ar
- Andel,byggnad mm, som skrivs av pa 30 ar ger vid 4 % ranta en

fast annuitet av 5,78301 % 2300
- Andel, maskiner mm, skrivs av pa 15 ar ger vid 4 % ranta en fast

annuitet av 8,99411 % 1000
Fast arskostnad, byggnader 133
Fast arskostnad, maskinell utrustning 90
Summa fast arskostnad 213

Tillsynen sker av personal vid vattenverket och dessa kostnader ingér i produktions-kostnaden
for dricksvattnet.

Roérliga kostnader utgors av elenergi fér tryckstegring. Stationen dimensioneras for tryckstegring
fran minnivan + 71 mNN p& pumparnas sugsida till maxnivan + 131 mNN pa pumparnas
trycksida eller for max ca 60 mvp. Nattetid berdknas erforderliga tryckstegringen fran minnivan
+ 98 mNN till maxnivan + 108 mNN eller 10 mvp. | medeltal raknas hér elenergikostnaderna for
tryckstegring med vid 25 mvp och 70 % totalverkningsgrad till 120 W/m3 uppfordrat vatten.
Antaget elenergipris 1,00 kr/kwh.

For den narmsta 5-arsperioden antas att den totalt tryckstegrade vattenmangden i Lanna
kommer att uppga till ca 1100 m3/d eller 0,400 Mm3/ar.
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Fasta kostnader:

Kapital, rantor och avskrivningar 0,213 Mkr/ar 0,53 kr/m3
Personalkostnader 0,000 MKr/ar 0,00 kr/m3
Summa fasta kostnader 0,213 Mkr/ar 0,53 kr/m3

Rérliga kostnader

Drift- o underhallskostnader 0,000 MKkr/ar 0,00 kr/m3
Elenergi, kemikalier, mm 0,048 MKkr/ar 0,12 kr/m3
Summa rorliga kostnader 0,048 Mkr/ar 0,12 kr/m3

Baserat pa antagna dimensionerande maxtimmamaxdygns-behovet 37,8 I/s fér abonnenterna i
Lekebergs kommun och 52,6 I/s fér samtliga anslutna till tryckstegrings-stationen i Lanna ska
Lekebergs kommun betala 37,8 / 52,6 = 72 % av nedanstaende fasta arskostnader och rorliga
kostnader baseras pa forbrukningen 0,283 Mm3/ar:

Kapitalkostnader =0,72x 0,213 =0.153 Mkr/ar
Personalkostnader = = 0,000 Mkr/ar
Rorlig arskostnad =0,283x 0,12 = 0,034 Mkr/ar
Summa arskostnad = 0,187 MKkr/ar

Fordelat p& inkdp av 0,283 Mm3/ar motsvarar detta pris av 0,66 ki/m3.

Berdknade investerings- och arskostnader i nya forbindelseledningar

Dubbla ledningar DN 250, frén korsningen Bistagatan — E18 till Orebro flygplats och dubbla
ledningar DN 225 mellan flygplatsen och en planerad ny tryckstegringspump-station i Lanna
nara gransen till Lekebergs kommun, klarar en betydande framtida expansion fram till ar 2050 i
saval den del som ligger inom Orebro kommun som inom de delar av Lekebergs kommun som
kommer att vara anslutna till denna forbindelseledning.

Strackan Bistagatan — Orebro flygplats, 5 km

Denna del av 6verforingsledningen har en berdknad investeringskostnad av 10,3 Mkr.

Baserat pa rantesatsen 4 % och avskrivningstiden 50 ar, vilket ger en annuitet av 0,046552,
erhalls en fast arskostnad av 10,3 x 0,046552 = 0,479 Mkr/ar. Lekebergs andel enligt
beraknade dimensionerande maxtim.maxdygnsforbrukningar Tabell 1 ovan uppgar till 37,8 /
56,8 = 0,665.
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Kapitalkostnader =0,665x 0,479 = 0.319 Mkr/ar
Personalkostnader = = 0,000 Mkr/ar
Summa arskostnad = 0,319 MKkr/ar

For den narmsta 5-arsperioden forvantas behovet av tillsyn eller underhall av
overforingsledningen vara litet. Skulle behov uppstad kommer Orebro kommun att bokféra
aktuella kostnader vilka fordelas med 66,5 % pa Lekebergs kommun.

Strackan Orebro flygplats — Lanna, 8 km

Denna del av 6éverforingsledningen har en beraknad investeringskostnadl av 14,3 MKkr.

Baserat pa rantesatsen 4 % och avskrivningstiden 50 ar, vilket ger en annuitet av 0,046552,
erhalls en fast arskostnad av 14,3 x 0,046552 = 0,665 Mkr/ar. Lekebergs andel enligt
beraknade dimensionerande maxtim.maxdygnsforbrukningar Tabell 1 ovan uppgar till 37,8 /
53,3 =0,709.

Kapitalkostnader =0,709 x 0,665 = 0.471 Mkr/ar
Personalkostnader = = 0,000 MKkr/ar
Summa arskostnad = 0,471 MKr/ar

For den narmsta 5-arsperioden forvantas behovet av tillsyn eller underhall av den har
overforingsledningen vara litet. Skulle behov uppstad kommer Orebro kommun att bokféra
aktuella kostnader vilka fordelas med 70,9 % pa Lekebergs kommun.

Strackan Skramsta vattenverk — Pilangen- Bistagatan-E18, 3 km

Forutom de nya Overfdringsledningarna mellan Bistagatan - E18 och Lanna berdérs befintliga
huvudvattenledningar fran Skramsta vattenverk via Pilangens trycksteg-ringsstation till
korsningen Bistagatan — E 18. En stracka pa ca 3 km.

Orebro kommuns kostnader for underhall och tillsyn av det befintliga huvudlednings-nétet for
dricksvatten uppgar till 10 Mkr/ar. Fordelat pa hela natets langd 600 km uppgéar
underhallskostnaderna i medeltal till 16,60 kr/m och ar. Lekebergs andel av det
dimensionerande flodet fér den berérda delen av det befintliga huvudledningsnéatet har har
antagits till samma andel som berdknats for Pilangens tryckstegringsstation eller

25 %. Baserat pa dessa forutsattningar ska Lekebergs kommun betala en fast
underhallskostnad av 0,25 x 16,60 x 3000/1000000 = 0,012 MKkr/ar.
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Overféringsledningar fran Lanna till det befintliga natet i Fjugesta

Dubbla ledningar DN 200 mellan tryckstegringsstationen i Lanna och det befintliga
distributionsnétet i Fjugesta klarar en betydande 6kning av behovet i Fjugesta. Denna del av
forbindelsen betalas till 100 % av Lekebergs kommun.

Stréackan Lanna — Fjugesta, 7 km 11,4 Mkr
Denna del av éverforingsledningen har en berdknad investeringskostnadl av 11,4 MKkr.

Baserat pa rantesatsen 4 % och avskrivningstiden 50 ar, vilket ger en annuitet av 0,046552,
erhalls en fast arskostnad av 11,4 x 0,046552 = 0,530 Mkr/ar fér Lekebergs kommun.

Sammanfattning

Det totala investeringsbehovet i nya anldggningsdelar har berdknats till 44,3 Mkr varav de delar
som &r lokaliserade inom Orebro kommun &r beréknade till 32,9 Mkr och 11,4 Mkr avser
ledningen mellan Lanna och Fjugesta inom Lekebergs kommun.

Fordelning av investeringskostnaderna enligt redovisningen ovan foreslas ske enligt Tabell 2
nedan.

Tabell 2.

Sammanstallning

. h SUMMA Orebros andel  Lekebergs andel
investeringskostnader

Mkr Mkr % Mkr %
Skramsta vattenverk 0,0
Tryckstegringsstation i Pilangen 5,0 38 75,0 1,2 25,0
Forbindelseledn. Pilangen - Flygplatsen 10,3 34 335 6,9 66,5
Forbindelseledn. Pilangen - Lanna 14,3 42 291 10,1 70,9
Tryckstegringsstation i Lanna 3,3 0,9 28,0 2,4 72,0
Forbindelseledn. Lanna - Fjugesta 11,4 0,0 11,4 100,0
Summa 44,3 12,3 32,0

Enligt ovan svarar Orebro fér samtliga investeringar for anlaggningsdelar inom Orebro kommun
men Lekebergs kommun forslas enligt ett separat upprattat avtal betala fasta arskostnader som
motsvarar det dimensionerande behov som Lekebergs kommun har &r 2050. Roérliga
arskostnader baseras pa uppmatta fldden och beraknade rorliga kostnader. Fasta och rérliga
arskostnader for produktionen vid vattenverket, tryckstegringen i de nya
tryckstegringspumpstationerna samt fasta kostnader for de nya férbindelseledning-arna inom
Orebro kommun och inom Lekebergs kommun framgéar av Tabell 3 nedan.
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Tabell 3

Sammanstallning arskostnader

Produktion av dricksvatten i Skrdmsta
- Kapitalkostnader

- Fasta personalkostnader

- Rorliga kostnader

Tryckstegringsstation i Pilangen
- Kapitalkostnader

- Personalkostnader

- Rorliga kostnader

Tryckstegringsstation i Lanna
- Kapitalkostnader

- Personalkostnader

- Rorliga kostnader

Nya férbindelseledningar Bistagatan -
Flygplatsen

- Kapitalkostnader

Nya férbindelseledningar Flygplatsen-
Lanna

- Kapitalkostnader

Bef huvudledningar Skrdmsta — E18

Summa arskostnad avseende
anlaggningar inom Orebro kn

Ny férbindelseledning Lanna-Fjugesta
- Kapitalkostnader

SUMMA TOTAL ARSKOSTNAD

SUMMA
MKr/ar

8,000
7,700
19,400

0,337
0,000
0,140

0,213
0,000
0,048

0,479

0,665

0,012

0,530

Orebros andel

MKr/ar

7,784
7,492
18,956

0,253

0,106

0,060

0,014

0,160

0,194

Lekebergs andel

MKr/ar

0,216
0,208
0,444

0,084

0,034

0,153

0,034

0,319

0,471

0,012

1,975

0,530

2,505

kr/m3

0,76
0,73
1,57

0,30

0,12

0,54

0,12

1,13

1,66

0,04

6,98

1,88

8,85

Fordelas arskostnaden pé en totalt forsald vattenmangd av 240000 m3/ar erhdlls en specifik

kostnad av 10,40 kr/m3.

10 (10)

‘ BILAGA 4
2012-09-18
FORDELNINGSPRINCIPER INOM VA-
OMRADET

p:\1533\lekeberg\1553753_vafdrsorjning-lekeberg\19_original\bilaga 4 pm férdelningsprinciper vatten 2012091 8.docx



pmO03s 2010-12-15

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Fordelningsprinciper inom VA-omradet David Ekholm 2012-09-18
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

1553808000 Ake Petersson

Forslag till fordelning av investerings- och arskostnader avse-
ende gemensamma va-system for dverforing av avloppsvatten
fran Fjugesta avloppsverk i Lekebergs kommun via Lanna —
Pilangen till Skebacks avloppsverk i Orebro kommun

Orientering

| foreliggande dokument redogdrs for forslag till férdelning av investerings- och ars-kostnader
for sddana VA-system, avloppsverk, avloppspumpstationer och éverforingsledningar for
avloppsvatten, som kan komma att utnyttjas av savél Lekebergs kommun som Orebro kommun
for det framtida omhéandertagandet av spillvatten.

Fordelningen av saval investerings- som arskostnader bor ske i relation till det behov som de
berérda kommunerna har av de gemensamma VA-systemen. Detta har har beréknats och
fordelats i forhallande till den dimensionerande behandlingskapaciteten som beslutats enligt nu
gallande tillstand fér de berorda avioppsverken i Orebro och Lekebergs kommun.
Avloppspumpstationer och dverféringsledningar dimensioneras for 5-faldig utspédning av
aktuella medelfléden innan braddning far ske.

| Orebro kommun berérs avioppsverket i Skeback, befintliga sjalvfallsledningar for spillvatten
mellan Pilangen och Skeback, nya tryckavloppsledningar mellan PilAngen och Lanna inklusive
nya avloppspumpstationer vid Flygplatsen och i Lanna.

| Lekebergs kommun berérs nya dverféringsledningar mellan Lanna och Fjugesta avloppsverk
inklusive ny avloppspumpstation i Hidingebro samt ombyggnad av avloppspumpstation i
Fjugesta avloppsverk.
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Dimensionerande behandligskapacitet i berérda avloppsverk

Fordelningen av investerings- och fasta arskostnader for avloppsvattenbehandlingen i Skeback
foreslas baserad pa dimensionerande floden enligt nu gallande tillstdnds-beslut. For
Skebacksverket géller gdim = 3750 m3/h och for avloppsverket i Fjugesta galler gdim = 113
m3/h.

Dimensionerande dverpumpningskapacitet pa aktuella delstrackor

Vid Fjugesta avloppsverk forutsatts att mojligheten att omhanderta braddvatten vid inkommande
floden overstigande 2 x qdim = 226 m3/h eller 64 I/s bibehalls. Fran en ombyggd
avloppspumpstion i det befintliga avioppsverket bor alltsd braddvatten aven i fortsattningen
kunna 6verledas till den nyligen byggda vatmarken och till den befintliga biodammen. | Tabell 1
nedan redovisas preliminért antagna dimensionerande fldoden och valda ledningsdimensioner.

Tabell 1.
Dim. totalt  Lekebergs Orebros
. behov andel andel Vald ledn.dim
Delstracka i Lekebergs kommun Is I/s I/s mm
Avloppspumpstation Fjugesta 64 64 0
Fjugesta - Hidingebro 64 64 0 DN 315
Avloppspumpstation i Hidingebro 70 70 0
Hidingebro - Lanna 70 70 0 DN 315
Delstracka i Orebro kommun
Avloppspumpstation i Lanna 100 90 10
90 10 DN 280
Lanna - Flygplatsen 100 + DN355
Avloppspumpstation Flygplatsen 110 90 20
90 20 DN 280
Flygplatsen - Pilangen 110 + DN400
Pilangen - Skeback ? 90 ?
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Fordelning av behandlingskostnad for spillvatten vid Skebédcks AVR

Behandlingskostnaden for spillvatten kan delas upp i fasta och rorliga &rskostnader. Fasta
kostnader utgérs av sddana kostnader som inte direkt paverkas av flodet sdsom rantor och
avskrivningar pa kapital som investerats i anlaggningen i Skeback. Till fasta arskostnader kan
aven hanforas exempelvis kostnader for forsékringar, lokalhyror, analyskostnader och l6ner for
driftpersonalen. Rorliga kostnader utgérs av kostnader fér energi, kemikalier och material som
behdovs for avloppsvattenbehandlingen.

Berakningarna i foreliggande PM bygger pa antaganden och nu kanda fakta som kan komma
att forédndras i framtiden. Det kan forvantas att betydande investeringar kan komma att ske for
att mota strangare krav pa reduktion av bl a kvave i framtiden.

Ett avtal mellan Orebro kommun och Lekebergs kommun féresl&s upprattas som géller under 5
ar och darefter omforhandlas och da baseras pa ett uppdaterat underlag for fasta och rérliga
arskostnader.

Med hénvisning till dimensionerande floden for avloppsverket i Fjugesta och avlopps-verket i
Skeback foreslas preliminart att Lekebergs kommun betalar 3,0 % av kapital-kostnaderna och
3,0 % av ovriga fasta arskostnader.

For ar 2011 galler nedanstaende kostnader for behandling av ca 18 Mm3/ar avloppsvatten vid
Skebécks avloppsverk i Orebro kommun.

Fasta kostnader

Kapital, rantor och avskrivningar 1,4 Mkr/ar 0,08 kr/m3
Personalkostnader 5,6 Mkr/ar 0,31 kr/m3
Summa fasta kostnader 7,0 Mkr/ar 0,39 kr/m3

Rérliga kostnader

Drift- o underhallskostnader 2,5 Mkr/ar 0,14 kr/m3
Elenergi, kemikaler, mm 10,7 Mkr/ar 0,59 kr/m3
Summa rorliga kostnader 13,2 Mkr/ar 0,73 kr/m3

Antag att Lekebergs kommun erhaller erforderliga tillstdnd och véljer att ansluta sig till
spillvattensystemet i Orebro och i fortsattningen koper sitt behov av avloppsvattenbehandling
fran Orebro kommun. Lekebergs kommun bor da betala en fast arskostnad som motsvaras av
den andel av den totala behandlingskapaciteten vid Skebacks avloppsverk som Lekebergs
kommun beréknas behéva ar 2050. Underlaget for berakningen féreslas uppdaterat vart 5:e ar
och kostnaderna vid behov revideras. Den 6verpumpade avloppsvattenmangden under den
narmsta 5-arsperioden kan uppskattas till ca 600 000 m3/ar fran Fjugesta och Lanna-Hidinge.
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Baserat pa nu kénda fakta bor alltsa Lekebergs kommun betala nedanstdende fasta och rorliga
arskostnader:

Kapitalkostnader = 0,03x1,4 =0.042 Mkr/ar
Personalkostnader =0.03x5,6 = 0,168 Mkr/ar
Rorlig arskostnad =0,600 x 0,73 = 0,448 Mkr/ar
Summa arskostnad =0, 658 Mkr/ar

Fordelat p& berdknad dricksvattenforbrukning under den narmsta 5-arsperioden, 0,283 Mm3/ar,
motsvarar detta ett pris av 2,33 kr/m3.

Fordelning av arskostnad for avloppspumpstationen vid Flygplatsen

Den totala investeringskostnaden for avloppspumpstationen vid Flygplatsen ar tills vidare
uppskattad till 2,3 Mkr.

Pa motsvarande satt som produktionskostnaden for dricksvatten vid Skramsta. vattenverk och
avloppsvattenbehandlingskostnaden vid Skeback uppdelats i fasta och rorliga arskostnader och
fordelats mellan de bada kommunerna kan motsvarande arskostnader for
avloppspumpstationen vid Flygplatsen berdknas och férdelas.

Fasta kostnader utgdrs aven har av kapitalkostnader och l6nekostnader medan de rérliga
arskostnaderna utgors av kostnader for energi, kemikalier och material som behdvs for driften
av stationen. For Pilangens station erhalls nedanstdende kapitalkostnader:

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pd avskrivning tkr  tkr/ar

- Andel,byggnad mm, som skrivs av pa 30 ar ger vid 4 % ranta en

fast annuitet av 5,78301 % 1500
- Andel, maskiner mm, skrivs av pa 15 ar ger vid 4 % ranta en fast

annuitet av 8,99411 % 800

Fast arskostnad, byggnader 87
Fast arskostnad, maskinell utrustning 72

Summa fast arskostnad,
kapitalkostnad 159

Tillsynen sker av personal vid Skebacks avloppsverk och dessa kostnader ingar i
behandlingskostnaden vid Skeback..
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Rorliga kostnader utgors av elenergi for uppfordringen av avloppsvattnet till Pilangen. Stationen
dimensioneras for maxflédet 110 I/s och férses med 2 st pumpar med kapaciteten vardera 75 I/s
vid 28 mvp. Beraknat specifikt elenergibehov 135 W per m3 uppfordrat avloppsvatten. Antaget
elenergipris 1,00 kr/kWh.

For den narmsta 5-arsperioden antas att den totalt uppfordrade avlioppsvattenmangden uppga
till ca 0,700 Mm3/ar varav 0,600 Mm3/ar kommer fran Lekebergs kommun.

Fasta kostnader:

Kapital, rantor och avskrivningar 0,159 MKkr/ar 0,23 kr/m3
Personalkostnader 0,00 Mkr/ar 0,00 kr/m3
Summa fasta kostnader 0,159 Mkr/ar 0,23 kr/m3

Rorliga kostnader

Drift- o underhéllskostnader 0,000 MKkr/ar 0,00 kr/m3
Elenergi 0,094 Mkr/ar 0,13 kr/m3
Kemikalier mm 0,056 MKkr/ar 0,08 kr/m3
Summa rorliga kostnader 0,140 Mkr/ar 0,21 kr/m3

Baserat pa antagna dimensionerande i Tabell 1 ovan bor Lekebergs kommun betala
90/ 110 = 80 % av de fasta arskostnaderna och rorliga arskostnader berdaknade p& 0,600
Mm3/ar:

Pilangens tryckstegringsstation:

Kapitalkostnader =0,80 x 0,159 = 0.127 MKkr/ar
Personalkostnader = = 0,000 Mkr/ar
Rorlig arskostnad =0,600x 0,21 = 0,126 Mkr/ar
Summa arskostnad = 0,253 MKkr/ar

Fordelat p& beraknad dricksvattenforbrukning under den narmsta 5-arsperioden, 0,283 Mm3/ar,
motsvarar detta ett pris av 0,89 kr/m3.

5 (13)

BILAGA 5

2012-09-18
FORDELNINGSPRINCIPER INOM VA-
OMRADET

p:\1533\lekeberg\1553753_vafdrsorjning-lekeberg\19_original\bilaga 5 pm férdelningsprinciper aviopp 120918..docx



pmO03s 2010-12-15

SWECO ﬁ

Fordelning av arskostnad for den nya avloppspumpstationen i Lanna

Den totala investeringskostnaden for en ny avloppspumpstation i Lanna &r beraknad till 2,0 Mkr.

Fasta och rorliga arskostnader beraknas pa samma satt som kostnaderna for stationen i
Pilangen ovan:

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning tkr
- Andel,byggnad mm, som skrivs av pa 30 ar ger vid 4 % ranta en

fast annuitet av 5,78301 % 1300
- Andel, maskiner mm, skrivs av pa 15 ar ger vid 4 % ranta en fast

annuitet av 8,99411 % 700

Fast arskostnad, byggnader
Fast arskostnad, maskinell utrustning

Summa fast arskostnad

Tillsynen sker av personal vid Skeb&cks avloppsverk och dessa kostnader ingar i

behandlingskostnaden vid Skeback..

Rorliga kostnader utgdrs av elenergi for uppfordringen av avloppsvattnet till Pilangen. Stationen

tkr/ar

75
63

138

dimensioneras for maxflédet 100 I/s och férses med 2 st pumpar med kapaciteten vardera 60 I/s

vid 30 mvp. Beréknat specifikt elenergibehov 120 W per m3 uppfordrat avloppsvatten. Antaget

elenergipris 1,00 kr/kWh.

For den narmsta 5-arsperioden antas att den totalt uppfordrade avloppsvattenmangden uppga

till ca 0,660 Mm3/ar varav 0,600 Mm3/ar kommer frn Lekebergs kommun.

Fasta kostnader:

Kapital, rantor och avskrivningar 0,138 MKkr/ar 0,21 kr/m3
Personalkostnader 0,00 Mkr/ar 0,00 kr/m3
Summa fasta kostnader 0,138 MKkr/ar 0,21 kr/m3
Rérliga kostnader

Drift- o underhallskostnader 0,000 Mkr/ar 0,00 kr/m3
Elenergi 0,079 Mkr/ar 0,12 kr/m3
Kemikalier mm 0,051 MKkr/ar 0,07 kr/m3
Summa rorliga kostnader 0,130 Mkr/ar 0,19 kr/m3

Baserat pa antagna dimensionerande floden i Tabell 1 ovan bor Lekebergs kommun betala 90 /

100 = 90 % av de fasta arskostnaderna och rérliga arskostnader beraknade pa 0,600 Mm3/ar:
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Lanna avloppspumpstation:

Kapitalkostnader =0,90 x 0,138 =0.124 Mkr/ar
Personalkostnader = = 0,000 Mkr/ar
Rorlig arskostnad =0,600 x 0,19 = 0,114 Mkr/ar
Summa arskostnad = 0,238 MKkr/ar

Fordelat p& beraknad dricksvattenforbrukning under den narmsta 5-arsperioden, 0,283 Mm3/ar,
motsvarar detta ett pris av 0,84 kr/m3.

Beraknade investerings- och arskostnader i nya férbindelseledningar

Kostnaderna for 6verféringsledningarna har beréknats med forutsattningen att
tryckavloppsledningarna byggs samtidigt med dverféringsledningarna fér dricksvatten och att
ledningarna laggs i samma rérgrav. Pa strackan Lanna till Pilangen har valts att lagga dubbla
tryckavloppsledningar for att ge mojlighet att anpassa och minska uppehallstiden i
overforingsledningarna under perioder med litet avioppsvattenflode.

Strackan Pilangen — Orebro flygplats, 6 km
Denna del av 6verforingsledningen har en berdaknad investeringskostnad av 11.0 Mkr.

Baserat pa rantesatsen 4 % och avskrivningstiden 50 ar, vilket ger en annuitet av 0,046552,
erhalls en fast arskostnad av 11,0 x 0,046552 = 0,512 Mkr/ar. Lekebergs andel enligt
beraknade dimensionerande floden i Tabell 1 ovan uppgar till 90 / 110 = 0,818.

0,818 x 0,512 = 0.419 Mkr/ar
= 0,000 MKkr/ar

Kapitalkostnader
Personalkostnader

Summa arskostnad = 0,419 MKr/ar

For den narmsta 5-arsperioden forvantas behovet av tillsyn eller underhall av
overforingsledningen vara litet. Skulle behov uppsta kommer Orebro kommun att bokféra
aktuella kostnader vilka fordelas med 81,8 % pa Lekebergs kommun.
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Strackan Orebro flygplats — Lanna, 5,5 km

Denna del av éverforingsledningen har en berdknad investeringskostnad av 8,5 Mkr.

Baserat pa rantesatsen 4 % och avskrivningstiden 50 ar, vilket ger en annuitet av 0,046552,
erhalls en fast arskostnad av 8,5 x 0,046552 = 0,395 Mkr/ar. Lekebergs andel enligt berédknade
dimensionerande floden i Tabell 1 ovan uppgar till 90 / 100 = 0,900.

Kapitalkostnader = 0,900 x 0,395 = 0.355 Mkr/ar
Personalkostnader = = 0,000 MKkr/ar
Summa arskostnad = 0,355 Mkr/ar

For den narmsta 5-arsperioden forvantas behovet av tillsyn eller underhall av
overforingsledningen vara litet. Skulle behov uppstd kommer Orebro kommun att bokféra
aktuella kostnader vilka fordelas med 90,0 % pa Lekebergs kommun.

Strackan Pilangen — Skebéacks avloppsverk, ca 9 km

Nagon narmare kontroll av dverforingskapaciteten i det befintliga sjélvfallsnatet for spillvatten
fran Pilangen till Skebacks avloppsverk har inte gjorts. Har férutsatts att kapacitet finns och att
tillskottet av avloppsvattnet frdn Lekebergs kommun inte orsakar nagra olagenheter.

Orebro kommuns kostnader for underhall och tillsyn av det befintliga huvudledningsnétet for
spillvatten &r inte kénda. Lekebergs andel av det dimensionerande flodet for den berdrda delen
av det befintliga huvudledningsnétet &r liten nar man nar de stérre dimensionerna i
huvudledningsnétet varfor tills vidare bortses fran denna kostnad.
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Overféringsledningar mellan Fjugesta avloppsverk och Lanna

Avloppspumpstation i Fjugesta avloppsverk

Den totala investeringskostnaden fér en ny avloppspumpstation i Fjugesta avloppsverk ar
uppskattad till 1,0 Mkr.

Fasta och rorliga arskostnader beréknas pa samma séatt som kostnaderna for stationen i
Pilangen ovan:

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning tkr tkr/ar
- Andel,byggnad mm, som skrivs av pa 30 ar ger vid 4 % ranta en

fast annuitet av 5,78301 % 500
- Andel, maskiner mm, skrivs av pa 15 ar ger vid 4 % ranta en fast

annuitet av 8,99411 % 500
Fast arskostnad, byggnader 29
Fast arskostnad, maskinell utrustning 45
Summa fast arskostnad 74

Tillsynen sker av personal vid Skeb&cks avloppsverk och dessa kostnader ingar i
behandlingskostnaden vid Skeback..

Roérliga kostnader utgdrs av elenergi for uppfordringen av avloppsvattnet till Hidingebro.
Stationen dimensioneras for maxflédet 64 I/s och férses med 2 st pumpar med kapaciteten
vardera 40 I/s vid 22 mvp. Beréknat specifikt elenergibehov 100 W per m3 uppfordrat
avloppsvatten. Antaget elenergipris 1,00 kr/kWh.

For den narmsta 5-arsperioden antas att den totalt uppfordrade avloppsvattenmangden uppgar
till ca 0,500 Mm3/ar varav hela volymen kommer fran Lekebergs kommun.

Fasta kostnader:

Kapital, rantor och avskrivningar 0,074 MKkr/ar 0,15 kr/m3
Personalkostnader 0,000 Mkr/ar 0,00 kr/m3
Summa fasta kostnader 0,074 Mkr/ar 0,15 kr/m3

Rérliga kostnader

Drift- o underhallskostnader 0,000 Mkr/ar 0,00 kr/m3
Elenergi 0,050 MKkr/ar 0,10 kr/m3
Kemikalier mm 0,050 MKkr/ar 0,10 kr/m3
Summa rorliga kostnader 0,100 MKkr/ar 0,20 kr/m3
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Ovanstaende kostnader belastar Lekebergs kommun till 100 %.

Strackan Fjugesta avloppsverk - Hidingebro, 4,9 km

Denna del av 6éverforingsledningen har en berdaknad investeringskostnadl av 4,2 Mkr.

Baserat pa rantesatsen 4 % och avskrivningstiden 50 ar, vilket ger en annuitet av 0,046552,

erhalls en fast arskostnad av 4,2 x 0,046552 = 0,195 Mkr/ar for Lekebergs kommun.

Avloppspumpstation i Hidingebro

Den totala investeringskostnaden for en ny avloppspumpstation i Hidingebro &r beréknad till 1,6

Mkr.

Fasta och rorliga arskostnader beréknas pa samma satt som kostnaderna for stationen i
Pilangen ovan:

Fordelning av anlaggningskostnad med avseende pa avskrivning tkr
- Andel,byggnad mm, som skrivs av pa 30 ar ger vid 4 % ranta en

fast annuitet av 5,78301 % 1000
- Andel, maskiner mm, skrivs av pa 15 ar ger vid 4 % ranta en fast

annuitet av 8,99411 % 600

Fast arskostnad, byggnader
Fast arskostnad, maskinell utrustning

Summa fast arskostnad

Tillsynen sker av personal vid Skeb&cks avloppsverk och dessa kostnader ingar i
behandlingskostnaden vid Skeback.

Rorliga kostnader utgors av elenergi fér uppfordringen av avloppsvattnet till Lanna. Stationen
dimensioneras foér maxflédet 70 I/s och forses med 2 st pumpar med kapaciteten vardera 40 I/s
vid 23 mvp. Beraknat specifikt elenergibehov 100 W per m3 uppfordrat avloppsvatten. Antaget

elenergipris 1,00 kr/kWh.
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For den narmsta 5-arsperioden antas att den totalt uppfordrade avloppsvattenmangden uppgar
till ca 0,500 Mm3/ar varav hela volymen kommer fran Lekebergs kommun.

Fasta kostnader:

Kapital, rantor och avskrivningar 0,112 MKkr/ar 0,22 kr/m3
Personalkostnader 0,00 Mkr/ar 0,00 kr/m3
Summa fasta kostnader 0,112 Mkr/ar 0,22 kr/m3

Rorliga kostnader

Drift- o underhallskostnader 0,000 Mkr/ar 0,00 kr/m3
Elenergi 0,050 MKkr/ar 0,10 kr/m3
Kemikalier mm 0,050 Mkr/ar 0,10 kr/m3
Summa rorliga kostnader 0,100 Mkr/ar 0,20 kr/m3

Ovanstaende kostnader belastar Lekebergs kommun till 100 %.

Strackan Hidingebro - Lanna, 4,1 km
Denna del av 6éverforingsledningen har en berdaknad investeringskostnadl av 4,6 Mkr.

Baserat pa rantesatsen 4 % och avskrivningstiden 50 ar, vilket ger en annuitet av 0,046552,
erhalls en fast &rskostnad av 4,6 x 0,046552 = 0,214 Mkr/ar for Lekebergs kommun.
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Sammanfattning

Det totala investeringsbehovet i nya anlaggningsdelar har berdknats till 35,2 Mkr varav de delar
som &r lokaliserade inom Orebro kommun &r beraknade till 23,8 Mkr. Fordel-ning av
investeringskostnaderna foreslas ske enligt Tabell 2 nedan dar 31,4 Mkr avser anlaggningsdelar
som erfordras for att mojligg6ra en 6verpumpning av avloppsvattnet fran Fjugesta avioppsverk
till avioppsverket i Skeback i Orebro kommun.

Fordelning av investeringskostnaderna foreslas ske enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2.
_Sammanstallnlng SUMMA Orebros andel Lekebergs andel
investeringskostnader

Mkr Mkr % MKkr %
Anlaggningar inom Lekebergs kommun
Avloppspumpstation i Fjugesta AVR 1,0 1,0 100
Overforingsledning Fjugesta -Hidingebro 4,2 4,2 100
Avloppspumpstation i Hidingebro 1,6 1,6 100
Overforingsledning Hidingebro - Lanna 4,6 46 100
Anlaggningar inom Orebro kommun
Avloppspumpstation i Lanna 2,0 0,2 10 1,8 90
Forbindelseledn. Lanna - Flygplatsen 8,5 0,9 10 7,6 90
Avloppspumpstation vid Flygplatsen 2,3 0,5 20 1,8 80
Overforingsledn Flygplatsen - Pilangen 11,0 2,2 20 8,8 80
Bef. ledningssystem Pilangen - Skeback ?2??
Summa 35,2 3,8 31,4

Enligt ovan svarar Orebro for 3,8 Mkr och Lekebergs kommun for 31,4 Mkr av den totalt
beraknade investeringen pa 35,2 Mkr. Lekebergs kommun forslas enligt ett separat upprattat
avtal betala fasta arskostnader som motsvarar det dimensionerande behov som Lekebergs
kommun har ar 2050. Roérliga arskostnader baseras p& uppmatta floden och beraknade rorliga
kostnader.

Fasta och rorliga arskostnader for omhandertagandet av och éverpumpningen av
avloppsvattnet fran Lekebergs kommun till Orebro kommun framgar av Tabell 3 nedan.
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Tabell 3
Sammanstallning arskostnader SUMMA Orebros andel Lekebergs andel
Mkr/ar Mkr/ar Mkr/ar  kr/m3
Behandling av avloppsvattnet i Skebéck
- Kapitalkostnader 1,400 1,358 0,042
- Fasta personalkostnader 5,600 5,432 0,168
- Rdrliga kostnader 13,200 12,752 0,448
Avloppspumpstation vid Flygplatsen
- Kapitalkostnader 0,159 0,032 0,127
- Personalkostnader 0,000
- Rorliga kostnader 0,150 0,024 0,126
Avloppspumpstation i Lanna
- Kapitalkostnader 0,138 0,014 0,124
- Personalkostnader 0,000
- Rorliga kostnader 0,130 0,016 0,114
Nya Overféringsledningar Flygplatsen -
Pilangen
- Kapitalkostnader 0,512 0,093 0,419
Nya dverféringsledningar Lanna -
Flygplatsen
- Kapitalkostnader 0,395 0,040 0,355
Bef huvudledningar Pilangen - Skebéack ??77?

Summa arskostnad avseende 21684 19,761

anlaggningar inom Orebro kn 1,923
Ny odverféringsledn Hidingebro - Lanna

- Kapitalkostnader 0,214 0,214
Avloppspumpstation i Hidingebro

- Kapitalkostnader 0,112 0,112
- Rdrliga kostnader 0,100 0,100
Ny overforingsledn Fjugesta - Hidingebro

- Kapitalkostnader 0,195 0,195
Avloppspumpstation i Fjugesta

- Kapitalkostnader 0,074 0,074
- Rdrliga kostnader 0,100 0,100
SUMMA TOTAL ARSKOSTNAD 22,479 19,761 2,718 9,60

Fordelat p& berdknad dricksvattenforbrukning under den narmsta 5-arsperioden, 0,283 Mm3/ar,
motsvarar detta ett pris av 9,60 kr/m3.
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Lekebergs kommun
VA-férsorjning fran Orebro

Bilaga 6
Sid 1(3)

Uppskattad el-energiforbrukning fér 6verpumpning av avloppsvatten
fran Fjugesta via Lanna till Pilangen och vidare till Skeback

1. Ny avloppspumpstation i Fjugesta AVR

Pumpar C 3171 HT 2 st
Tryckledningar DN 315 PN 6,3 3700 m
Sjéalvfallsledning DN 400 1200 m
Totalt arsflode 480000 m3/ar
Medeltillrinning 1315 m3/d
Antaget medelpumpfléde

Maxpumpfléde 226 m3/h
Antagen statisk uppfordringshojd

Dynamiska forluster, medelpumpfléde 0,8 %
Dynamiska forluster, maxpumpfléde 3,0%

Beréknad nyttig effekt vid 30 I/s x 13 mvp
Uttagen effekt vid 50 % totalverkningsgrad

Specifik elenergiférbrukning
Arlig elenergiférbrukning fér pumpning

Arlig elenergiférbrukning fér uppvarmning och ventilation

Summa

2. Ny avloppspumpstation i Hidingebro

Pumpar C 3171 HT 2 st
Tryckledningar DN 315 PN 6,3 2600 m
Sjéalvfallsledning DN 400 1500 m

Totalt arsflode 480000 m3/ar

Medeltillrinning 1315 m3/d
Antaget medelpumpfléde

Maxpumpfléde 270 m3/h
Antagen statisk uppfordringshojd

Dynamiska forluster, medelpumpfléde 0,8 %
Dynamiska forluster, maxpumpfléde 35 %

Beréknad nyttig effekt vid 30 I/s x 12,1 mvp
Uttagen effekt vid 50 % totalverkningsgrad

Specifik elenergiférbrukning
Arlig elenergiférbrukning fér pumpning

Arlig elenergiférbrukning fér uppvarmning och ventilation

Summa

15,2 /s

30,0 I/s

63 I/s
7 mvp
3,0 mvp
11,1 mvp

3,8 kw
7,6 kW

70,8 W/m3
33987 kWh/ar
70000 kKWh/ar

103987 kWh/ar

15,2 /s

30,0 I/s
75 s
10 mvp
2,1 mvp
9,1 mvp

3,6 kW
7,1 kW

65,9 W/m3
31634 kWh/ar
10000 kWh/ar

41634 kWh/ar



3. Ny avloppspumpstation i Lanna

Pumpar C 3202 HT 450 2 st
Tryckavl. DN 280 + DN 355 PN 6,3 4800 m
Sjalvfallsledning DN 400 700 m
Totalt arsflode 570000 m3/ar
Medeltillrinning 1562 m3/d
Antaget medelpumpfléde

Maxpumpfléde 360 m3/h
Antagen statisk uppfordringshojd

Dynamiska forluster, medelpumpfléde 0,4 %
Dynamiska forluster, maxpumpfléde 2,0 %

Beraknad nyttig effekt vid 40 I/s x 16,9 mvp
Uttagen effekt vid 50 % totalverkningsgrad

Specifik elenergiférbrukning
Arlig elenergiférbrukning fér pumpning
Arlig elenergiférbrukning fér uppvarmning och ventilation

Summa

4. Ny avloppspumpstation vid Flygplatsen

Pumpar C 3301 HT 2 st
Tryckavl. DN 280 + DN 400 PN 6,3 6000 m
Totalt arsflode 570000 m3/ar
Medeltillrinning 1562 m3/d
Antaget medelpumpfléde

Maxpumpflode 226 m3/h
Antagen statisk uppfordringshojd

Dynamiska forluster, medelpumpflode 0,4 %
Dynamiska forluster, maxpumpfléde 2,0 %

Beréknad nyttig effekt vid 50 I/s x 17,4 mvp
Uttagen effekt vid 50 % totalverkningsgrad

Specifik elenergiférbrukning
Arlig elenergiférbrukning fér pumpning
Arlig elenergiférbrukning fér uppvarmning och ventilation

Summa

Summa total elenergiférbrukning for 6verpumpning

Tillkommer elenergiférbrukning for behandling i Skeback
480000 m3/ar

0,221 kWh/m3

Summa

Bilaga 6
Sid 2(3)

18,1 I/s

40,0 I/s

100 I/s
5 mvp
1,9 mvp
9,6 mvp

6,6 kW
13,3 kW

122,7 W/m3
69956 kWh/ar
10000 kWh/ar

79956 kWh/ar

18,1 /s

50,0 I/s

125 I/s
5 mvp
2,4 mvp
12,0 mvp

8,5 kW
17,1 kW

158,0 W/m3
90033 kWh/ar
10000 kWh/ar

100033 kWh/ar
325610 kwh/ar

106080 kWh/ar



Avgar pumpning i bef pstn i Lanna

Pumpar
Tryckavl. DN 160/141 PN 6,3

Totalt arsflode

Medeltillrinning

Antaget medelpumpfléde
Maxpumpflode

Antagen statisk uppfordringshojd
Dynamiska forluster, medelpumpflode
Dynamiska forluster, maxpumpfléde

-90000 m3/ar

2 st
760 m

-90000 m3/ar
-247 m3/d

36 m3/h

25 %
2,6 %

Bilaga 6
Sid 3(3)

-2,9 /s
10,0 I/s
10,2 l/s
16 mvp
1,9 mvp
2,0 mvp

Beraknad nyttig effekt vid 10 I/s x 17,9 mvp
Uttagen effekt vid 50 % totalverkningsgrad

Specifik elenergiférbrukning
Arlig elenergiférbrukning fér pumpning
Arlig elenergiférbrukning fér uppvarmning och ventilation

Summa avgar i bef pstn Lanna

-90000 m3/ar
0,087 kWh/m3

Avgar pumpning i Torpangen
Specifik elenergiférbrukning
Summa

-90000 m3/ar
0,106 kWh/m3

Avgar pumpning i Rumboholm
Specifik elenergiférbrukning
Summa

-480000 m3/ar
0,299 kWh/m3

Avgar behandling i Fjugesta AVR
Specifik elenergiférbrukning
Summa

Elenergiférbrukning vid 6verpumpning ékar med

1,8 kW
3,5 kW

32,5 W/m3
-2925 kWh/ar
-5000 kWh/ar

-7925 kWh/ar

-7830 kWh/ar

-9540 kWh/ar

-143520 kWh/ar

254950 kWh/ar

Beraknade uppehallstider i overforingsledningarna se bifogade bilaga 6:1.
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Lekebergs kommun

VA-férsorjning fran Orebro

Berakning av uppehallstider for att bedoma eventuella
problem med svavelvate.

Fjugesta Hidingebro

Tryckledning innerdiameter 277,6 mm

Langd 3700 m

Volym i ledning 223,8 m3

Medel pumpfléde 30 /s

Medel tillrinning 15,2 l/s

Omesiéttningstid (tillrining) 4,1 h

Hidingebro Lanna

Tryckledning innerdiameter 277,6 mm

Langd 2600 m

Volym i ledning 157,3 m3

Medel pumpfléde 30 /s

Medel tillrinning 15,2 l/s

Omesiéttningstid (tillrining) 29 h

Lanna Flygplatsen

Tryckledning innerdiameter d1 246,8 mm 0,44
Tryckledning innerdiameter d2 312,8 mm 0,56
Langd 4800 m

Volym i ledning v1 229,5 m3

Volym i ledning v2 368,7 m3

Medel pumpfléde 40 I/s

Medel tillrinning 18,1 l/s

Omeséttningstid (tillrining) 11 8,0 h

Omesiéttningstid (tillrining) 12 10,1 h

Flygplatsen Pilangen

Tryckledning innerdiameter 246,8 mm 0,41
Tryckledning innerdiameter 352,6 mm 0,59
Langd 6000 m

Volym i ledning 286,9 m3

Volym i ledning 585,6 m3

Medel pumpfléde 50 I/s

Medel tillrinning 18,1 I/s

Omesiéttningstid (tillrining) 11 10,7 h

Omesiéttningstid (tillrining) 12 15,3 h
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